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Sammanfattning

Norconsult Sverige AB har pa uppdrag av Langedrags Batvarv AB utfért en kompletterande miljcteknisk-
undersokning avseende fororeningar i mark och sediment samt inledande riskbedémning av patraffade mark-
fororeningar pa fastigheten Alvsborg 855:125. Undersokningen ingdr i detaljplanearbetet som syftar till att moj-
liggéra en omvandling av omradet fran verksamhetsomrade till bostadsomrade. Markanvandningen inom Alvs-
borg 855:125 bedéms motsvara Naturvardsverkets generella scenario for kanslig markanvandning (KM).

Undersokningens syfte har varit att forsoka avgransa tidigare patraffade markféroreningar for att battre kunna
uppskatta saneringskostnader samt forsoka klarlagga utbredningen av féroreningar i sedimenten. Vidare har
syftet varit att utifrdn féroreningssynpunkt bedoma markens lamplighet att anvandas enligt nya detaljplanen.

Sedimenten inom det undersokta hamnomradet bestar av lera. Narmare kajkanten (cirka tva meter) ligger
block och sten blandat med sand. Hamnomradet innehaller mycket hdga halter av metaller, PAH och tennor-
ganiska foreningar vid jamférelse med svenska riktvarden och miljokvalitetsnormer samt norska riktvarden for
sediment. Risk for akuttoxiska effekter pa biota i sedimenten bedéms foreligga samt att miljiokvalitetsnormerna
(MKN) sannolikt inte uppnas avseende prioriterade amnen i sedimenten.

Aven halsorisker vid exponering genom bl.a. hudkontakt med férorenat sediment bedoms sannolikt foreligga.
Bad beddms generellt inte vara lampligt i hamnar med avseende pa risk for battrafik, spill, olyckor och haverier
och planerad kajpromenad langs detaljplaneomradet bor utformas pa ett sddant satt att den inte inbjuder till
bad. Ett atgardsbehov avseende fororeningar i sedimenten har konstaterats, men sanering av sedimenten be-
hover goras samlat for hela hamnomradet (inkl. bl.a. Géteborgs kungliga segelséllskap norr om planomradet).

Hela den undersokta markytan ar asfalterad och jordarten i den norra delen av omradet utgors av ett tjockt
fylinadslager bestdende av sand, grus, sten och block. | den sodra delen ar fylinadslagret tunnare och naturligt
material patraffades p& mellan 0,4—1,0 meter under markytan. Markmiljdundersokningen av jord har visat att
fylinadsmaterialet under asfaltsytorna i vissa provpunkter innehdller halter av metaller, PAH, olja och tennor-
ganiska foreningar i halter mellan gransvarden for Kénslig Markanvandning (KM) och Farligt Avfall (FA).

Markytan delades in i egenskapsomrade (E1-E4) baserat pa markférhallanden och pavisade fororeningar.
Inom omrade E1 (oljetankar, batupptagningsplats), E2 (CWMO03) och E3b (uppstéllningsplats batar) identifiera-
des ett atgardsbehov, genom exempelvis schaktsanering, for att reducera riskerna for manniskors halsa och
miljon.

Den totala kostnaden for schaktsanering av omrade E1, E2 och E3b har dversiktligt uppskattats till cirka

5 400 000 kr. Marken inom de fastigheten bedéms ur féroreningssynpunkt som lamplig att bebygga enligt ny
detaljplan forutsatt att féroreningarna inom omradena E1, E2 och E3b avgransas och atgardas. En fordjupad
riskbeddmning rekommenderas i ett senare skede for att undersdka om risker med att [Amna féroreningar
inom E1, E2 och E3b eventuellt skulle kunna vara acceptabla.

Med anledning av att halter hogre &n Naturvardsverkets riktvarde for KM har pavisats ska resultatet av denna
undersokning delges berord tillsynsmyndighet i enlighet med miljobalkens 10 kap 11 §. Detta géller oavsett
om omradet tidigare bedémts som férorenat,

Infor markarbeten och saneringsatgarder inom ett fororenat omrade ska en anmalan uppréttas enligt 28 § for-
ordning (SFS 1998:899) om miljéfarlig verksamhet och halsoskydd. Anmalan méaste upprattas och godkannas
innan arbetena kan pabdrjas. Vid markarbeten inom detaljplaneomradet bor eventuella avvikelser i farg eller
lukt uppmarksammas och att kompletterande provtagning i sa fall utfors. Miljokontroll kommer att behodvas un-
der entreprenaden, for att kontrollera att atgardsmalen uppfylls.
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1 Inledning

11 Uppdrag och syfte

Norconsult Sverige AB har pa uppdrag av Langedrags Batvarv AB utfért en kompletterande miljcteknisk-
undersokning avseende fororeningar i mark och sediment samt inledande riskbedémning av patraffade mark-
fororeningar pa fastigheten Alvsborg 855:125 i .

Undersokningen ingér i detaljplanearbetet som syftar till att mojliggéra en omvandling av omradet frn verk-
samhetsomrade, med batvarv och uppstaliningsplatser, till bostadsomrade.

Undersokningens syfte har varit att forsoka avgransa tidigare patraffade markfoéroreningar for att battre kunna
uppskatta saneringskostnader samt forsoka klarlagga utbredningen av féroreningar i sedimenten. Vidare har
syftet varit att utifrdn féroreningssynpunkt bedoma markens lamplighet att anvandas enligt nya detaljplanen.

1.2 Bakgrund

Tidigare provtagningar har visat pa fororeningar i mark och sediment éverstigande tillampade riktvarden och
ett atgardsbehov vid genomférandet av detaljplanen har konstaterats (COWI, 2022). Patraffade féroreningar i
sediment och jord har inte avgransats. Miljéforvaltningen har vid ett mote den 18 oktober 2023 angett att de
beddmt att omfattningen av saneringen behdver utredas ytterligare infor detaljplanens antagande, framfor allt
med hénsyn till genomférandeekonomin (Stadsbyggnadsforvaltningen, 2023a).

1.3 Omréadesbeskrivning

Undersokningsomradet ligger i LAngedrag inom stadsdelen Alvsborg i vastra Goteborg. Omradet utgor en ut-
fylld halvudde i en vik med direkt angrénsning till havet (Riv6 fjord). Det angrénsar till Géteborgs Kungliga Se-
gelsallskaps (GKSS) hamn i norr och vaster samt till befintligt villaomrade i soder och 6ster, se Figur 1. Omra-
det nyttjas idag for varvsverksamhet och batuppstallningsplatser.

Omradet ar i dagslaget asfalterat. De centrala delarna har en platt topografi med en nivaskillnad till de s6dra
delarna som ligger pa en hogre hojd. Stora delar av omradet ar utfyllt med blandade fraktioner, fran sand upp
till block, vilken underlagras av berg (COWI, 2022).

Inga dricksvattenbrunnar forekommer inom eller i narheten av omradet enligt SGU:s brunnsarkiv (SGU, 2024).
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Figur 1. Oversiktskarta. Planomradet har markerats med en rod ring (Lantméteriet, 2023a).

1.4 Framtida markanvandning

Planerad markanvandning inkluderar, enligt planbeskrivning fran 2023, cirka 36 bostader i form av smahus
mestadels i form av radhus i tva vaningar, med allman tillganglighet till vattnet via gangstrak inom omradet, se
Figur 2. Omradet kommer aven inkludera en kajpromenad och utanfor kajpromenaden planeras en smabats-
hamn med bryggor och bétplatser (Stadsbyggnadsforvaltningen, 2023b).

Figur 2. Planomradet enligt ny detaljplan. ARBETSMATERIAL 2023-10-11
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15 Avgransning

Utover den kompletterande provtagningen av jord och sediment innefattade uppdraget en inledande riskbe-
domning av féroreningar i jord med framtagande av representativa halter och jamférelse med Naturvardsver-
ket generella riktvarden for kanslig markanvéandning. Den inledande riskbedomningen har i samrad med miljo-
férvaltningen bedémts vara tillrécklig for att kunna avgoéra markens lamplighet att anvandas enligt nya detalj-
planen. En férdjupad riskbeddémning har inte utférts men kan bli aktuellt i ett senare skede for att verifiera eller
avféarda slutsatserna i foreliggande utredning.

2 Kompletterande historisk inventering

En kompletterande historisk inventering har gjorts da historiska flygfoton i Lantmaéteriets karttjanst geolex fran
aren cirka 1960, 1968, 1971, 1972, 1974, 1975, 1978, 1979, 1980, 1983 studerades (Lantmateriet, 2023b).

Omrades fylldes ut &r 1968 och varvsverksamhet med uppstalining av framst smabatar etablerades. Enligt in-
venterade historiska flygfoton kan uppstéllda batar ses inom omradet fran ar 1978 och framat. Figur 3 visar de
omraden som fungerat som batuppstallningsplatser (markerat med blatt). Det ar okant nar omradena asfalte-
rades. Enligt inventerade historiska flygfoton har detta sannolikt skett efter ar 1978 och fore ar 1983. Byggna-
den med varvsverksamhet som finns inom omradets Ostra del byggdes fore cirka ar 1960.

En spolplatta samt diesel- och oljetank finns ovan jord inom omradet, se Figur 3 for placering.
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Fi-
gur 3. Férorenande verksamheter inom fastigheten Alvsborg 855:125 (Lantmateriet, 2023b). Planomrédet har markerats
med en gron linje.
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3 Riktvarden och bedémningsgrunder

Riktvarden ar ett hjalpmedel for utvardering av fororenade omraden. | detta avsnitt beskrivs de riktvarden och
beddmningsgrunder som tillampas som jAmférelsevarden vid utvardering av féroreningssituation, risker och
atgardsbehov.

3.1 Jord

Resultaten fran markundersoékningen jamfors med Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark.
De generella riktvardena anger halter i jord under vilka risken for negativa effekter pa manniskor och miljé nor-
malt &r acceptabel (Naturvardsverket, 2009a).

| den riktvardesmodell som Naturvardsverket tagit fram anvands tva olika typer av markanvandning (scen-
arion) for berakning av generella riktvarden (Naturvardsverket, 2009a):

e Kanslig Markanvandning (KM) dar markkvaliteten inte begransar val av markanvandning och grund-
vattnet skyddas. Marken kan till exempel nyttjas for bostader, férskola och odling. De exponerade
grupperna antas vara barn och vuxna som lever inom omradet under en livstid. De flesta typer av
markekosystem skyddas. Ekosystem i narbelaget ytvatten skyddas.

e Mindre Kanslig Markanvéandning (MKM) dar markkvaliteten begrénsar val av markanvandning och
grundvattnet skyddas ett visst avstand fran fororeningen. Marken kan till exempel anvandas for kontor,
industrier eller vagar. Grundvattenuttag kan ske pa ett visst avstand fran féroreningen. De exponerade
grupperna antas vara personer som vistas pa objektet under sin yrkesverksamma tid samt barn och
vuxna som vistas pa omradet tillfalligt. Vissa typer av markekosystem skyddas. Ekosystemet i narbe-
laget ytvatten skyddas.

| riktvardesmodellen har flera skyddsobjekt/exponeringsvéagar beaktats och acceptabla halter har tagits fram
for respektive skyddsobjekt/exponeringsvag. Det skyddsobjekt/exponeringsvdg som har den lagsta acceptabla
halten blir styrande for det sammanvagda riktvardet for respektive &amnet. Aven naturlig bakgrundshalt beaktas
vid sammanvégningen. Skyddsobjekt/exponeringsvégar som beaktas i riktvardesmodellen fér scenariot KM ar
bade halsoriskbaserade (intag av jord, hudkontakt jord/damm, inandning damm, inandning anga, intag av
dricksvatten, intag av vaxter, sammanvagt halsobaserat riktvarde for langtidsrisker, akuttoxicitet) och miljérisk-
baserade (skydd av markmiljo, skydd mot fri fas, skydd av grundvatten samt. skydd av ytvatten).

Jamforelse mot de generella riktvardena (Naturvardsverket, 2009a) samt Avfall Sveriges rekommenderade
haltgrénser for klassificering av férorenade massor som Farligt Avfall, FA, har utforts for ett eventuellt behov
av avfallshantering (Avfall Sverige, 2019).

Den framtida markanvandningen inom Alvsborg 855:125 bedéms motsvara scenariot for KM da fastigheten
utreds for att omvandlas till bostadsomrade.

3.2 Sediment

En jamforelse av sedimenten gors mot Naturvardsverkets generella riktvarden for jord (Naturvardsverket,
2009a) samt Avfall Sveriges rekommenderade haltgréanser for klassificering av férorenade massor som Farligt
Avfall, FA (Avfall Sverige, 2019), se kapitel 3.1. Dessa riktvarden ar inte framtagna for att bedéma risker med
fororeningar i sediment. De har inkluderats for att géra resultatet mer jamforbart med tidigare utférd undersok-
ning av COWI (2022) dar bland annat dessa riktvarden anvandes for jamforelse samt fér korrekt masshante-
ring om sedimenten vid framtida sanering kommer att hanteras pa land.
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3.2.1 Norskariktvarden

Analysresultaten kommer dven jamforas mot norska riktvarden som har hamtats fran Grenseverdier for klassi-
fisering av vann, sediment och biota (Miljodirektoratet, 2016) eftersom de ar effektbaserade.

| vagledningen anvands fem bedémningsklasser, vilka tagits fram utifran data frdn ekotoxikologiska tester pa
sedimentlevande organismer. Vidare grundas de pa en halsoriskbeddmning genom att beakta manniskors in-
tag av fisk, se Tabell 1.

Tabell 1. Beddmningsklasser for sediment (Miljodirektoratet, 2016).

Bakgrundsniva bas- | Inga toxiska effekter | Kroniska effekter vid | Akut toxiska effekter | Omfattande akuttox-
eras pa ovre gran- langtidsexponering | vid korttidsexpone- iska effekter
sen fér uppmatta ring
bakgrundsnivaer

3.2.2 Svenska beddmningsgrunder

| Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFES 2019:25) finns effektbaserade gransvarden for vissa pri-
oriterade amnen (PA) och sarskilt fororenande amnen (SFA), vilka anvands nar vattenmyndigheten klassifice-
rar kemisk status respektive ekologisk status i ytvatten enligt vattenforvaltningsférordningen (2004:660). | fére-
skriften finns &ven en del gransvarden for sediment. Aktuella prioriterade &mnen avseende sediment ar antra-
cen, fluoranten, kadmium, bly och tributyltenn och aktuella sarskilt fororenande d&mnen &r koppar. Klassgran-
sen for god kemisk respektive ekologisk status kommer anvandas som jamférvarde vid foreliggande under-
sokning (Havs- och vattenmyndigheten, 2019).

Analysresultat for metaller i sedimentproven kommer jamféras med den svenska tillstdndsklassningen som
utgdr ifran statistik baserat pa uppmatta halter i ytsediment fran ca 320 svenska sjoar under aren 1980-1994.
En uppdelning av analysresultatet har resulterat i fem tillstAndsklasser, frdn mycket Iag till mycket hog halt i
forhallande till den insamlade méatdatan. Klassificeringen utgar inte fran vilken negativ effekthalterna har pa
miljon utan utgor enbart ett referensverktyg. Tillstdndsklassningen har hamtats frAn Naturvardsverkets rapport
4913, bedomningsgrunder for miljokvalitet — Sjéar och vattendrag (Naturvardsverket, 1999).

En liknande svensk tillstandsklassning har utforts for organiska féroreningar som utgér ifran statistik baserat
pa uppmatta halter i marina sediment i svenska havsomraden under &ren 1986-2014. En uppdelning av ana-
lysresultatet har resulterat i fem tillstandsklasser, frAn mycket 1ag till mycket hdg halt i forhallande till den sam-
lade méatdatan. Klassificeringen utgdr inte fran vilken negativ effekthalterna har p& miljon utan utgor enbart ett
referensverktyg. TillstAndsklassningen har hamtats fran SGU:s rapport 2017:12, Klassning av halter av orga-
niska fororeningar i sediment (SGU, 2017).

4 Potentiella fororeningar

Potentiell férorenande verksamhet med uppstallning av batar och batvarv har pagatt inom undersékningsom-
radet sedan ungefar borjan av ar 1970 fram till idag. Pa uppstaliningsplatser for fritidsbatar utférs nodvandigt
underhall av batskrov, vilket resulterar i att fargrester sprids pa marken inom omradet. Generellt ar forore-
ningar i jord pa batuppstallningsplatser heterogent utspridda, exempelvis kan fargflagor eller tjara fran arbeten
med batskrov forekomma lokalt pa platsen dar arbeten utforts.

Batbottenfargernas funktion &r att skydda skrovet och motverka pavéaxt av organismer. Historiskt sett har
manga farger innehallit Ianglivade substanser som &r skadliga for vattenlevande organismer. Sammansatt-
ningen av amnena i fargerna har varierat dver tid och inkluderat metaller, PCB, organiska tennféreningar,
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diuron och irgarol. Substanser fran batbottenfarger kan finnas kvar pa platsen lang tid efter att anvandningen
har upphort och tillférsel av dessa amnen kan fortga sa lange aldre farger fortfarande finns kvar pa batskroven
(SGl, 2018).

Statens geotekniska institut (SGI) har tagit fram en tabell som redovisar under vilka perioder olika &mnen an-
vants i batbottenfarger, se Tabell 2. Eftersom omradena for uppstallning av batar inte var asfalterade fram till
slutet av 1970-talet/b6rjan av 1980-talet anses de amnen som var i bruk da och dessférinnan vara de mest
potentiella markfororeningarna. Dessa &ar metaller, organiska tennféreningar (MBT, DBT, TBT), polycykliska
aromatiska kolvaten (PAH), polyklorerade bifenyler (PCB), olja och glykol. Samtliga &mnen i Tabell 2 kan fore-
komma i sedimenten eftersom spridning sannolikt skett via ytavrinning p& asfaltsytan och via dagvattensystem
till havet.

Tabell 2. Utklipp fran SGI (2018) rapport med potentiella fororeningar fran batbottenfarger i mark och sediment vid batupp-
stallningsplatser. Fororeningar fran fore 1980-talet bedoms vara de som framst kan ha férorenat marken inom undersok-
ningsomradet.

Tabell 2-1 Sammanstalining av potentiell tillfarsel av faroreningar till markytan under olika tidspe-
rioder. Mirk réd farg indikerar stor omfattning. Ljus réd farg anger mindre omfattning. Tabellen &r
maodifierad fran Miljasamverkan Halland och Miljsamverkan Véstra Gataland (2017).

5 Tidigare undersokningar i omradet

COWI utforde en miljéteknisk markundersdkning som inkluderade jordprovtagning med borrbandvagn och se-
dimentprovtagning med Van Veen-provtagare i januari 2022 (COWI, 2022; reviderad 2023).

| Tabell 3 redovisas resultaten frAn markundersokningarna med klassificering mot Naturvardsverkets gene-
rella riktvarden. Provpunkternas placering redovisas i Figur 4 och Bilaga 1.
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Tabell 3. Sammanstalining av analyser och analysresultat frain COWI:s markmiljétekniska rapport reviderad 2023 (COWI.
2022. Fororeningar mellan KM—MKM ar fargade gula och féroreningar MKM—FA ar fargade orange.

Patraffade fororeningar i

Provtagningsniva (meter

Provpunkt Analyserade d&mnen jord under markytan)
Barium (KM—MKM)
CWMO1 PAH, oljg, mefalle.r, tennor- Kobolt (KM—IYI KM) 0.0-06
ganiska foreningar Tennorganiska féreningar
(KM=MKM)
CWMO02 PAH, olja, metaller Inga féroreningar éver KM 0,6-1,0
PAH-M (KM—MKM)
PAH-H (MKM—FA)
. Bly (KM—MKM)
CWMO03 PAH, olja, metaller Kobolt (KM—MKM) 0,3-1,0
Koppar (KM—MKM)
Kvicksilver (KM—MKM)
CWMO04 PAH, olja, metaller, tennor- Inga féroreningar 6ver KM 0,0-0,5
ganiska féreningar PCB
CWMO5 PAH, olja, metaller Inga fororeningar over KM, 0,0-0,7
(ej batuppstallningsplats)
CWMO06 PAH, olja, metaller Inga fororeningar over KM, 0,5-0,8
(ej batuppstallningsplats)
CWMO07 PAH, olja, metaller, PCB Inga féroreningar éver KM 0,0-1,0

Analyser av sedimentprover uttagna fran kajer och bryggor visade pad mycket hoga halter av féroreningar, vid
en jamforelse med Naturvardsverkets generella riktvarden, Naturvardsverkets och SGU:s tillstandsklassning
samt norska beddémningsklasser.
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6 Genomférandebeskrivning

6.1 Provtagningsplan

En provtagningsplan som beskriver strategi, analyser och metodik har tagits fram i samrad med bestallaren
(Norconsult, 2023). Vid ett méte med Miljoéférvaltningen (MF) den 5 december 2023 diskuterades provtag-
ningsplanen och ett utlatande togs fram av MF daterad den 4 januari 2024. Vid motet och i utldtandet anser
MF att provgropsgravning utfors i stallet for skruvborrning for att uppna tillrackligt provtagningsdjup. Darfor er-
sattes foreslagen provtagningsmetodik dvs. skruvborrning med provgropsgravning. | utldtandet anser MF &ven
att antalet provpunkter i sediment i vastra delomradet utokas. Detta genomfordes dock inte d& informationen
inkom efter att provtagningen i sediment utforts. Vidare utdkades antalet analyser avseende irgarol och diuron
i jord och sediment i enlighet med MF utlatande.

Provtagningen har utforts enligt tillampliga delar av "Falthandbok - Undersdkningar av férorenade omraden”
(SGF, 2013).
6.2 Faltundersdkning

Faltundersokningen av jord utférdes av Norconsult den 14 december ar 2023 och av sediment den 19 decem-
ber &r 2023, se Figur 4 och Bilaga 1. | Figur 4 och Bilaga 1 har analysresultat fran prov uttagna fran bade
sediment och jord jamforts med Naturvardsverkets generella riktvarden och avfall Sveriges gransniva for FA.

Figur 4. Situationsplan med provtagningspunkter. Planomradets grans har markerats med en lila streckad linje.
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6.3 Jordprovtagning

Undersokningen av jord utférdes i provpunkterna NC2301-NC2309 den 14 december 2023. Proverna togs ut
med hjalp av en gravmaskin och utgor ett samlingsprov fran flera uttagna delprov fran respektive djup i prov-
gropen. Provtagningsdjupen har varierat mellan 0,3-1,2 meter under markytan. Totalt uttogs 19 jordprover.

Jordproverna forpackades i karl, avsedda fér laboratorieanalys och forvarades kallt under provtagningen och
forvaringen innan utvalda prover skickades in for analys.

Jord- och sedimentprover har analyserats pa det ackrediterade laboratoriet ALS Scandinavia AB. En samman-
stallning av utfort antal analyser i undersokningsomradet redovisas i Tabell 4.

Tabell 4. Sammanstéllning av utfort antal laboratorieanalyser inom aktuellt undersékningsomrade.
Analys | Jord (st.) Sediment (st.)

Metaller 14 14
Alifater, aromater, BTEX 1 3
PAH 7 14
TOC 3 3
Tennorganiska foreningar 10 7
PCB 7
Pesticider 2 1

6.4 Sedimentprovtagning

Undersdkningen av sediment utférdes i provpunkterna NCS2301-NCS2309 den 19 december 2023. Proverna
togs ut frdn bat med hjalp av en kolvprovtagare. Provtagningsdjupen har varierat mellan 0,15-0,5 meter under
sedimentytan. Totalt uttogs 15 sedimentprover.

Jordproverna forpackades i karl, avsedda fér laboratorieanalys och forvarades kallt under provtagningen och
forvaringen innan utvalda prover skickades in for analys.

n:\108\84\1088486\5 arbetsmaterial\01 dokument\n\pm\2024-04-30 rapport langedrags batvarv.docx 2024-04-30 | Sida 14 av 25



Kompletterande miljéteknisk markundersdkning <
Alvsborg 855:125 Norconsult ’.‘
Uppdragsnr.: 108 84 86 Version: 1

7 Resultat

7.1 Faltobservationer jord

Hela den undersokta markytan ar asfalterad och jordarten i den norra delen av omradet utgors av ett tjockt
fylinadslager bestaende av sand, grus, sten och block. | den sodra delen (NC2301 och NC2303) ar fyllnads-
lagret tunnare och naturligt material (silt och lera) har hittats pa mellan 0,4—1,0 meter under markytan. Ingen
lukt eller synlig fororening observerades under provtagningen.

Ett faltprotokoll fran jordprovtagningen redovisas i Bilaga 2, dar aven faltkommentarer ar noterade.

7.2 Faltobservationer sediment

Det understkta hamnomradet bestar av lera som stéllvist var svart i ytliga sedimentlager, se Figur 5. Narmare
kajkanten (inom cirka tva meter) ligger block och sten blandat med sand. Ingen lukt eller synlig férorening ob-
serverades under provtagningen utom i provpunkt NCS2301 dar ett svart sandlager observerades 0-0,1 meter
under sedimentytan.

Ett faltprotokoll fran jordprovtagningen redovisas i Bilaga 2, dar aven faltkommentarer ar noterade.

Figur 5. Sedimentprov NC2407. | ytligt sedimentlager med svart gyttja ar féroreningshalterna hégre an i underliggande
lerlager.
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7.3 Laboratorieresultat jord och sediment

| Tabell 5 redovisas resultaten frAn markundersokningarna klassificerat mot Naturvardsverkets generella rikt-
varden.

En sammanstéllning av analysresultaten pd jord- och sedimentproverna redovisas i Bilaga 3a—Bilaga 3d. Ori-
ginalrapporter frin ALS Scandinavia bifogas i Bilaga 4.

Tabell 5. Sammanstallning av analyser och analysresultat frdn markundersoékningarna. Féroreningar mellan KM—MKM &r
fargade gula och féroreningar MKM—FA &r fargade orange.

Provpunkt

Analyserade d&mnen

Patraffade fororeningar i

jord

Provtagningsniva (meter
under markytan)

. Barium (KM—MKM)
NC2301:1 PAH, metaller Kobolt (KM—MKM) 0,05-0,3
NC2301:2 PAH, metaller Arsenik (KM—MKM) 0,3-1,0
NC2302:1 PAH, .metal.l.er, tennorga- Inga fororeningar éver KM 0,1-0,3

niska féreningar

NC2302:2 PAH Inga féroreningar éver KM 0,3-0,7

. PAH, metaller, tennorga- Barium (KM—MKM)
NC2303:1 niska féreningar Kobolt (KM—MKM) 0.05-0.4
NC2303:2 Metaller Inga féroreningar éver KM 0,4-0,9
NC2304:1 Metaller. teg;‘ggﬁ”""ka fore- Zink (MKM-FA) 0,05-0,3
NC2304:2 Metaller. teg;‘ggﬁ”""ka fore- Zink (MKM-FA) 0,3-0,5
NC2304:1 + NC2308:1 Pesticider Inga féroreningar éver KM 0,05-0,3
NC2305:1 PAH, metaller, tennorga- PAH (KM—MKM) 0,1-0,3

niska féreningar
NC2305:1 + NC2309:1 Pesticider Inga féroreningar éver KM 0,05-0,3
PAH (MKM—FA)

) ' Olja (KM—MKM)

NC2306:1 PAH, olja, metaller Kvicksilver (KM—MKM) 0,1-0,3
Bly (KM—MKM)

. Metaller, tennorganiska fore- | Tennorganiska foreningar
NC2307:1 ningar (MKM—FA) 0,05-0,3
NC2307:2 Metaller, terr:ir:](;rgramska fore- Inga féroreningar éver KM 0,3-0,5
NC2308:1 Metaller, terr:ir:](;rgramska fore- Inga féroreningar éver KM 0,1-0,3
NC2308:2 Metaller, terr:ir:](;rgramska fore- Inga féroreningar éver KM 0,3-0,5
NC2309:1 Metaller, terr:ir:](;rgramska fore- Inga féroreningar éver KM 0,05-0,3

Analyser av sedimentprover uttagna fran bat visade:

e Vid jAmférelse med norska Miljodirektoratets riktvarden visade analyserna att tre av proverna
(NCS2307:1, NCS2307:2 och NCS2309:1) hade mycket héga halter av tennorganiska féreningar.
Aven koppar och PAH har uppvisat mycket hoga halter i enstaka prov (NCS2307:1 och NCS2309:1).
Detta innebar att risk for akuttoxiska effekter pa biota i sedimenten foreligger.

e Aven vid jamférelse med Naturvardsverkets och SGU:s tillstdndsklassningar visar flera av resultaten
pa hog halt eller mycket hog halt.
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o Jamfért med Havs- och vattenmyndighetens effektbaserade grénsvarden dverstiger koppar gransvar-
det i tolv prover, tennorganiska foreningar i sju prover och PAH i ett prov. Detta innebér att miljokvali-
tetsnormerna (MKN) inte uppnas avseende PA i sedimenten.

e Vid jamforelse med Naturvardsverkets generella riktvarden for jord uppvisade enstaka prov pa halter
av arsenik, koppar, tennorganiska féreningar och pesticider som éverstiger MKM.

8 Inledande riskbeddmning

8.1 Utvardering mark

| en férenklad riskbedomning jamfors uppmétta halter inom undersokningsomradet med generella riktvarden,
liksom har utférts och redovisas i kapitel 7.3 i féreliggande rapport. Riktvdrdena anger den koncentration av
fororening under vilken risken for negativa effekter pd manniskor, miljo eller naturresurser normalt &r accepta-
bel. Overskridande av dessa riktvarden behéver dock automatiskt inte innebéra att negativa effekter kommer
att intraffa (Naturvardsverket, 2009a).

For att med storre noggrannhet kunna bedéma om riskerna ar acceptabla eller inte kan en representativ halt,
baserad pa uppmatta halter inom undersékningsomradet, jamféras med nagon form av riskbaserade riktvar-
den. | detta fall utgérs de riskbaserade riktvardena av Naturvardsverkets generella riktvéarde for KM. Den re-
presentativa halten ar den halt som bast representerar féroreningsnivan inom undersékningsomradet utan att
risken underskattas (Naturvardsverket, 2009b).

Jamforelser med riktvarden bor generellt utféras mot representativa halter, baserade p& uppmatta halter. Ge-
nom att utga fran forsiktiga antaganden och inkludera kvalitativa bedémningar vid statisk berakning av repre-
sentativa halter kan osdkerheterna hanteras som ar kopplade till begrédnsad information, utan att underskatta
riskerna. Detta gors for att tydliggora tillforlitigheten i riskbeddmningen och redovisa de sakerhetsmarginaler
som finns (Naturvardsverket, 2009b).

8.1.1 Egenskapsomraden

For att kunna bearbeta data statistiskt kan stora omraden med varierande féroreningsgrad och/eller markbe-
skaffenhet och markanvandning delas in i olika egenskapsomraden. Detta for att minimera att risken inom ett
omrade dver- eller undervarderas. Vid indelning av ett omrade till egenskapsomraden ska féroreningar ha ge-
nererats genom samma typ av fororenande process samt omradet uppvisa relativt homogena egenskaper av-
seende geologi och fororeningssituation (Naturvardsverket, 2009c). Indelningen av egenskapsomraden kan
exempelvis baseras pa :

e Historik om verksamheten pa omraden.

e Tidigare undersokningar.

e Geologiska forhallanden.

o Fdrvantade fororeningars upptradande (spridningsmonster och spridningsvagar).
e Markanvandning, t.ex. byggnader.

o Visuella intryck (farg, vegetation m.m.).

e Saneringsaspekter

e Uppmaéta halter

For att inte underskatta riskerna inom aktuellt detaljplaneomradet har omradet delats upp i egenskapsomra-
den efter flera av dessa aspekter sdsom historik om verksamheten p& omradet (oljetankar, batupptagnings-
plats, uppstéllningsplats batar och parkeringsplats bilar), visuella intryck (gratt och svart fylinadsmaterial) samt
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uppmatta halter. Detaljplaneomradet har delats upp i fem egenskapsomraden (E1, E2, E3a, E3b och E4) uti-
fran dessa aspekter, se Tabell 6 och Figur 6.

Tabell 6. Identifierade egenskapsomraden, beaktade aspekter vid indelning, férorening samt provpunkter.

Namn | Beaktade aspekter vid indelning Fororening Provpunkter
El Verksamhetshistorik PAH, olja, kvicksilver, bly NC2305
(Oljetankar/ NC2306
batupptagningsplats)
E2 Visuellt intryck och uppmaétta halter PAH, metaller CWMO03
(Svart fyllnadsmaterial)
E3a Verksamhetshistorik och uppmatta halter | Barium, kobolt, arsenik, NC2301-NC2304,
(Uppstallningsplats batar) zink NC2307-NC2309,
CWMO01, CWMO02,
CWMO04, CWMO06,
CWMO07
E3b Verksamhetshistorik och uppmatta halter | Tennorganiska féreningar CWMO01, NC2307
(Uppstallningsplats batar)
E4 Verksamhetshistorik och uppmatta halter | Inga patraffade féroreningar | CWMO5
(Parkeringsplats bilar)
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Egenskapsomrade
Uppstaliningsplats
batar E3b TBT

Egenskapsomrade E2
CWMO03

Svart fyllnadsmaterial ity i
Egenskapsomrade : e
" - E4 Parkeringsplats ;
= = == C (ej batuppstalining) |-

Figur 6. Identifierade egenskapsomraden. Planomradets grans har markerats med en lila streckad linje.

8.1.2 Representativa halter

Representativa halter har tagits fram for respektive egenskapsomrade innefattande generella statistiska matt
s& som min-, medel-, median- och maxhalt samt 6vre konfidensgransen for medelhalten, UCLM (Upper Confi-
dence Limit of the Mean. Medelvarde innebar 1&g sékerhet att det ar den verkliga medelhalten och UCLM in-
nebér valdefinierad sakerhet. Analysdata fran foreliggande undersokning samt undersokningen utférd av
COWI har inkluderats vid den statistiska berakningen (COWI, 2022).

UCLM innebér att en medelhalt berdknas dar férdelning av populationen och populationens storlek ar avgo-
rande for konfidensgransen. UCLM95 &r den 6vre konfidensgransen for ett ensidigt 95-procentigt konfidensin-
tervall for medelhalten, vilket innebéar att sannolikheten att den verkliga medelhalten dverstiger det berdknade
vardet ar 5%. Saledes ar den verkliga medelhalten med 95% sannolikhet lagre &n UCLM95-vardet. Detta matt
anses ha en val definierad sakerhet och har bestamts som styrande for bedémning av langtidsrisker inom fo-
religgande utredning (Naturvardsverket, 2009b).

For att statistiska berékningar av populationer ska kunna utféras bor dataunderlaget innefatta minst tio varden
samt att populationerna har liknande egenskaper. Ar dataunderlaget mindre blir UCLM i regel hogt. Okas
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datamangden kommer UCLM narmare den verkliga medelhalten. For varden under analysmetodens rapporte-
ringsgrans har ett randomiserat tal mellan 0 och rapporteringsgransen anvands.

For att berdkna representativa halter anvands programvaran proUCL som ar utvecklad av EPA (United States
Environmental Protection Agency) och rekommenderas av Naturvardsverket.

De flesta egenskapsomraden har endast 1 eller 2 provpunkter vilket gor att det statistiska underlaget ar for litet
for att berdkna representativa halter med proUCL. Sannolikheten att den reella maxhalten faktiskt har upp-
matts bedoms darfor som lag. | dessa egenskapsomraden har dock maxhalten anvants vid bedémningen av
markens l[Amplighet for anvandning enligt detaljplan.

Inom egenskapsomrade E3a &r finns 17 analysresultat avseende metaller och representativa halter med
proUCL kan berdknas for de metaller som uppmaitts i halter dverstigande KM (arsenik, barium, kobolt, zink),
se Tabell 7.

Programvaran testar indata mot ett antal olika férdelningar och rekommenderar sedan den férdelning som
stammer bast dverens med populationens spridning. Data med en variationskoefficient (CV) understigande 1
beddms ha en méttlig variation och kan troligtvis betraktas som normalfordelade, 6verstiger CV 1,5 bedéms
den ha stor variation och vara heterogen (Naturvardsverket, 2009d).

Tabell 7. Generella statistiska matt, representativa halter samt de tillampade generella riktvardena for KM (mg/kg TS) inom
Egenskapsomrade "E3a - Uppstallningsplats batar”. Halter 6verstigande KM har fetmarkerats

E3a - Uppstallningsplats batar

Arsenik Barium Kobolt Zink
Min 0,0251 25,5 2,93 17,8
Max 12,8 276 25,8 848
Medel 1,608 126,9 11,03 149,5
Median 0,798 109 10,2 77,1
UCLM95 3,0 156 13 246
Antal matvarden 17 17 17 17
Variationskoefficient 1,855 0,547 0,447 1,524
Anvand UCL Adjusted Gamma UCL | Student's-t UCL | Student's-t UCL | Student's-t UCL
KM 10 200 15 250

8.1.3 Risker och atgardsbehov

Halso- och miljérisker avseende PAH, olja, kvicksilver, bly inom egenskapsomrade E1 (oljetankar, batupptag-
ningsplats), E2 (CWMO03) och E3b (uppstéllningsplats batar) bedoms foreligga. Ett atgardsbehov, genom ex-
empelvis schaktsanering, for att uppna en riskreducering har identifierats inom dessa omraden. Eftersom om-
radet till stor del bestar av sprangsten kommer samtliga féroreningar vara svara att atgarda. Detta behéver
beddmas I6pande under saneringsentreprenaden. Féroreningar har inte avgransats i djupled inom omrade E1
eller i planled i omrade E3b. Kompletterande provtagningar och avgransning rekommenderas infor en framtida
sanering. Aven en fordjupad riskbedémning rekommenderas for att underséka om risker med att lamna férore-
ningar inom E1, E2 och E3b skulle kunna vara acceptabla.

Patraffade fororeningar av arsenik, barium, kobolt och zink inom egenskapsomrade E3a (uppstallningsplats
batar) bedoms inte utgdra oacceptabla milj6- eller halsorisker eftersom de representativa halterna underskri-
der KM. Variationskoefficienten (CV) for barium och kobolt &r 1&g och tyder pa en homogen dataméangd medan
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(CV) for arsenik och zink ar hogre an 1,5 vilket tyder pa det finns en stor variation och att datamangden ar
heterogen.

For att undersoka potentiella risker med att lamna dessa heterogena halter av arsenik och zink har en jAmfo-
relse mot enskilda halso- och miljériskbaserade riktvarden som det beaktas i riktvardesmodellen fér KM utforts
mot uppmaétta maxhalter. For zink 6verstiger uppmatta maxhalter enbart riktvardet for skydd av markmiljo. For-
utsattningarna for en god markmiljé bedéms begransade pa grund av att omradet bestar till stor del av sprang-
sten utan organiskt material samt att grundvattnet ar paverkat av saltvatten da det sannolikt star i hydraulisk
kontakt med havet. For arsenik ar bakgrundshalten styrande vilket innebar att det sammanvagda riktvardet
tillika den uppmatta maxhalten dverskrider det halsoriskbaserade riktvardet. Uppmatt maxhalt av arsenik éver-
skrider inget av de miljériskbaserade riktvardena.

D& inga féroreningar 6verstigande KM har patraffats inom egenskapsomrade E4 (parkeringsytan) bedoms
inga halso- eller miljérisker avseende markfororeningar foreligga i omradet. Enbart en provpunkt har under-
sokts och underlaget ar darfor mycket litet. Vid eventuella markarbeten rekommenderas att eventuella avvikel-
ser i farg eller lukt uppméarksammas och att kompletterande provtagning utférs.

8.2 Utvardering sediment

Risk for akuttoxiska effekter pa mikroorganismer fran féroreningar i sedimenten (PAH, PCB, tennorganiska
foreningar, arsenik, kvicksilver, koppar och zink) bedéms foreligga vid jamforelse med norska effektbaserade
riktvarden. Vid foreliggande oversiktliga bedomning har ett atgardsbehov konstaterats. Sanering av sedimen-
ten behdver goras samlat for hela hamnomradet (inkl. bl.a. GKSS norr om planomrédet). Sanering i samband
med detaljplanens genomforande beddms inte motiverad da risk for terkontaminering fran omkringliggande
fororenade sediment ar for stor.

Aven halsorisker vid exponering genom bl.a. hudkontakt med férorenat sediment bedoms sannolikt foreligga.
Exponeringen beddms framst ske vid bad i den grunda viken pa omradets vastra sida. Vattendjupet ar stérre
pa norra sidan (ca 3 meter), men bad bedoéms generellt inte vara lampligt i hamnar med avseende pa risk for
battrafik, spill, olyckor och haverier.

Forsiktighetsatgarder behdver séttas in vid eventuella entreprenadarbeten for att situationen inte ska férvarras
genom exempelvis féroreningsspridning genom grumling av sediment
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9 Oversiktlig kostnadsuppskattning

En oversiktlig kostnadsuppskattning for schaktsanering har utforts for de tre egenskapsomradena dar ett at-
gardsbehov konstaterats (E1, E2 och E3b). Fdljande antaganden har gjorts:

Vid schaktning av samtliga egenskapsomraden forutsatts schaktning med slantning.

Schaktning av samtliga egenskapsomraden forutsatts ske ovan grundvattenytan och utan lanshall-
ning.

Halften (50%) av massorna inom de fororenade omradena forutsatts klassas som >KM-<MKM och
halften (59%) >MKM-<FA

Aterfylinad till befintlig markniv& utfors.

Kostnadsuppskattningen forutsatter att massor sorteras pa plats.

D4 patraffad férorening inom E1 inte har kunnat avgransas i djupled har ett saneringsdjup antagits till

0,5 meter under markytan.
e Kostnad for rivning av befintliga byggnader har inte inkluderats i kostnadsuppskattningen.
¢ | kostnadsuppskattningen forutsatts att sanering av alla tre omraden sker samtidigt.

o Kostnad for projektering, byggledning och ev. rivning tillkommer.
o Of6rutsedda kostnader pa 10 % har inkluderats i uppskattningen.

Se Tabell 8 for fyllnadsmassornas snittmaktighet, volym och mangd samt yta fér egenskapsomradena E1, E2

och E3b,

Tabell 8. Storlek av egenskapsomraden E1, E2 och E3b, fyllnadsmassornas snittmaktighet, volym och mangd.

Beskrivande Egenskapsomrade

E El E2 E3b
Olje- CWMO03 Batuppstall-
tank/Batupptag- ningsplats
ningsplats

Area (m?) 1000-2000 650-1000 | 1500-3000

Medelarea (m?) 1500 825 675

Medelmaktighet 0,5 1,0 0,3

férorening (m)

Volym (m?3) 750 825 675

Uppskattad den- 1,8 1,8 1,8

sitet fyllnadsmas-

sor (ton/mS)

Mangd forore- 1350 1485 1215

nade massor

(ton)

MKM-FA (ton) 675 743 608

KM-MKM (ton) 675 743 608

Den totala kostnaden for schaktsanering av omrade E1, E2 och E3b har dversiktligt uppskattats till cirka

5 400 000 kr. En detaljerad redovisning av kostnadsuppskattningarna finns i Bilaga 5.
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10 Slutsats och rekommendationer

Markmiljoundersdkningen av jord har visat att fyllnadsmaterialet under asfaltsytorna i vissa provpunkter inne-
haller halter av metaller, PAH, olja och tennorganiska féreningar i halter mellan gransvarden for Kanslig Mar-
kanvandning (KM) och Farligt Avfall (FA).

Halso- och miljérisker avseende PAH, olja, kvicksilver, bly inom egenskapsomrade E1 (oljetankar, batupptag-
ningsplats), E2 (CWMO03) och E3b (uppstéllningsplats batar) bedoms foreligga. Ett atgardsbehov, genom ex-
empelvis schaktsanering, for att uppna en riskreducering har identifierats inom dessa omraden. Féroreningar
har inte avgransats i djupled inom omrade E1 eller i planled i omrade E3b. Kompletterande provtagningar och
avgransning rekommenderas infor en framtida sanering och inkluderar aven undersoékning av marken under
byggnaden med varvsverksamhet da verksamheten som bedrivits ar potentiellt fororenande. Provtagning un-
der byggnaden utfdrs enklast efter byggnaden rivits.

Patraffade fororeningar av arsenik, barium, kobolt och zink inom egenskapsomrade E3a (uppstallningsplats
batar) bedoms inte utgdra oacceptabla miljo- eller halsorisker eftersom de representativa halterna underskri-
der KM.

D& inga féroreningar 6verstigande KM har patraffats inom egenskapsomrade E4 (parkeringsytan) bedoms
inga halso- eller miljérisker avseende markfororeningar féreligga i omradet.

Den totala kostnaden for schaktsanering av omrade E1, E2 och E3b har dversiktligt uppskattats till cirka
5 400 000 kr.

Sedimentundersokningar har visat att delar av hamnomradet innehéller mycket hoga halter av metaller, PCB,
PAH och tennorganiska foreningar. Risk for akuttoxiska effekter p& mikroorganismer fran féroreningar i sedi-
menten bedoms foreligga. Aven halsorisker vid exponering genom bl.a. hudkontakt med férorenat sediment
beddms sannolikt foreligga. Bad bedéms generellt inte vara lampligt i hamnar med avseende pa risk for béattra-
fik, spill, olyckor och haverier och kajpromenaden langs detaljplaneomradet bor utformas pa ett sddant satt att
den inte inbjuder till bad. Ett atgardsbehov avseende fororeningar i sedimenten har konstaterats, men sane-
ring av sedimenten behdver géras samlat for hela hamnomradet (inkl. bl.a. GKSS norr om planomradet).

Marken inom de fastigheten beddms ur féroreningssynpunkt som lamplig att bebygga enligt ny detaljplan for-
utsatt att féroreningarna inom omradena E1, E2 och E3b avgransas och atgardas. En fordjupad riskbedom-
ning rekommenderas i ett senare skede for att understka om risker med att lamna foéroreningar inom E1, E2
och E3b eventuellt skulle kunna vara acceptabla.

Med anledning av att halter hogre &n Naturvardsverkets riktvarde for KM har pavisats ska resultatet av denna
undersokning delges berord tillsynsmyndighet i enlighet med miljobalkens 10 kap 11 §. Detta géller oavsett
om omradet tidigare bedémts som férorenat,

Infor markarbeten och saneringsatgarder inom ett fororenat omrade ska en anmalan upprattas enligt 28 § for-
ordning (SFS 1998:899) om miljéfarlig verksamhet och halsoskydd. Anmalan méaste upprattas och godkannas
innan arbetena kan pabdrjas. Vid markarbeten inom detaljplaneomradet bor eventuella avvikelser i farg eller
lukt uppmarksammas och att kompletterande provtagning i sa fall utfors. Miljokontroll kommer att behodvas un-
der entreprenaden, for att kontrollera att atgardsmalen uppfylls.
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KMMU, Langedrags Batvarv AB
Uppdragsnummer: 108 84 86
Provtagningsdatum: 2023-12-14 och 2023-12-19

Bilaga 2

Djup under
Prov- Material markytan Bedomd Anmarkning
punkt (m)/sedimentyta | jordart*
n (m)
NC2301:0 Asfalt 0,0-0,05 - Inget prov
NC2301:1 Jord 0,05-0,3 F:stsaGr Gratt
NC2301:2 Jord 0,3-1,0 F:lesaGr Grétt, tegel
NC2301:3 Jord 1,0-1,2 Le Brunt
NC2302:0 Asfalt 0,0-0,1 - Inget prov
NC2302:1 Jord 0,1-0,3 F:stsaGr Gratt
NC2302:2 Jord 0,3-0,7 F:stsaGr Gratt
NC2303:0 Asfalt 0,0-0,05 - Inget prov
NC2303:1 Jord 0,05-0,4 F:stsaGr Gratt
NC2303:2 Jord 0,4-0,9 Si Gratt
NC2303:3 Jord 0,9-1,1 Le Brunt
NC2304:0 Asfalt 0,0-0,05 - Inget prov
NC2304:1 Jord 0,05-0,3 F:stsaGr Gratt
NC2304:2 Jord 0,3-0,5 F:stsaGr Gratt
NC2305:0 Asfalt 0,0-0,1 - Inget prov
NC2305:1 Jord 0,1-0,3 F:stsaGr Gratt
NC2305:2 Jord 0,3-0,5 F:stsaGr Gratt
NC2306:0 Asfalt 0,0-0,1 - Inget prov
NC2306:1 Jord 0,1-0,3 F:stsaGr Gratt
NC2307:0 Asfalt 0,0-0,05 - Inget prov
NC2307:1 Jord 0,05-0,3 F:stsaGr Gratt
NC2307:2 Jord 0,3-0,5 F:stsaGr Gratt, asfalt
NC2308:0 Asfalt 0,0-0,1 - Inget prov
NC2308:1 jord 0,1-0,3 F:stsaGr Gratt
NC2308:2 Jord 0,3-0,5 F:stsaGr Gratt
NC2309:0 Asfalt 0,0-0,05 - Inget prov
NC2309:1 Jord 0,05-0,3 F:stsaGr Gratt
NC2309:2 Jord 0,3-0,5 F:stsaGr Gratt
NCS2301:1 | Sediment 0,0-0,2 salelLe | Svart0.0-0.1m, gratt0,1-02m,
3 m ned till sedimentytan
NCS2301:2 | Sediment 0,2-0,5 Le Gratt
Gratt, gyttja 0,0-0,01 m, stopp
NCS2302:1 | Sediment 0,0-0,15 Le p.g.a. block, 2,5 m ned till sedi-
mentytan
NCS2303:1 | Sediment 0,0-0,2 Le Grétt, 3,5 m ned till sedimentytan
NCS2303:2 | Sediment 0,2-0,5 Le Gratt
NCS2304:1 | Sediment 0,0-0,2 sa | Morkbrunt, stopp p.g.a. block, 2,5
m ned till sedimentytan
NCS2305:1 | Sediment 0,0-0,2 Le Grétt, 2,8 m ned till sedimentytan
NCS2305:2 | Sediment 0,2-0,5 Le Gratt
NCS2306:1 | Sediment 0,0-0,2 Le Grétt, 3,5 m ned till sedimentytan

1)
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KMMU, Langedrags Batvarv AB
Uppdragsnummer: 108 84 86
Provtagningsdatum: 2023-12-14 och 2023-12-19

Bilaga 2

Djup under
Prov- Material markytan Bedomd Anmarkning
punkt (m)/sedimentyta | jordart*
n (m)
NCS2306:2 | Sediment 0,2-0,5 Le Gratt
NCS2307:1 | Sediment 0,0-0,2 Gy Svart, 3,5 m ned till sedimentytan
NCS2307:2 | Sediment 0,2-0,5 Le Gratt
NCS2308:1 | Sediment 0,0-0,2 Le Grétt, 3,3 m ned till sedimentytan
NCS2308:2 | Sediment 0,2-0,5 Le Gratt
NCS2309:1 | Sediment 0,0-0,15 Sa Grat, stopp p.g._a. block, 1,0 m
ned till sedimentytan

*Jordartsbedémning har utforts i falt. Jordarter har ej klassificerats péa laboratorium. F = Fylining, Sa =
sand, Si = silt, Gy = gyttja, Le = lera, Gr = grus, St = sten.

2(2)
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Uppdragsnummer: 108 84 86

Uppdragsnamn: KMMU, Léngedrags Bétvarv AB

Sammanstalining av analysresultat - jord och sediment

dast analyser med riktvarden redovisas | tabellen

Bilaga 3a

<Halten s rappor

! Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark (NV5976)

Halt dver Kanslig Markanvandning, KM
Halt dver Mindre Kéanslig Markanvandning, MKM

2Uppdaterade bedémningsgrunder for fororenade massor (Avfall Sveri

Halt dver Farligt Avfall

gie 2019:01)

Provnr/riktvarden KM* MKM" NC2301:1 NC2301:2 NC2302:1 NC2302:2 NC2303:1 NC2303:2 NC2304:1 NC2304:2 NCZBOA:_“ NC2305:1 NCZBOS:_“ NC2306:1 NC2307:1
NC2308:1 NC2309:1
Material Jord Jord Jord Jord Jord Jord Jord Jord Jord Jord Jord Jord Jord
Labnummer 872345601 872345601 872345601 872345601 872345601 872345601 872345601 i;ii‘éiigé 872345601 872345601 §T2401050 872345601 872345601
Provtagare
Datum 2023-12-14 2023-12-14 2023-12-14 2023-12-14 2023-12-14 2023-12-14 2023-12-14 2023-12-14 2023-12-14 2023-12-14 2023-12-14 2023-12-14 2023-12-14
Provtagn niva (m u marky 0,05-0,3 0,3-1,0 0,1-0,3 0,3-0,7 0,05-0,4 0,4-0,9 0,05-0,3 0,3-0,5 0,05-0,3 0,1-0,3 0,05-0,3 0,1-0,3 0,05-0,3
Jordart F:stsaGr F:lesaGr F:stsaGr F:stsaGr F:stsaGr Si F:stsaGr F:stsaGr F:stsaGr F:stsaGr F:stsaGr F:stsaGr F:stsaGr
Anmérkning Grétt Grétt, tegel Grétt Grétt Grétt Grétt Grétt Grétt Grétt Grétt Grétt Grétt Grétt
T (%) 94,6 83 95,2 93,3 87,6 95,6 94,7 95,7 95,8 94,3 94 92,1
TOC (% TS) - 1,96 - - - - 0,33 - - - - - -
PETROLEUMKOLVATEN (mg/kg TS}
Bensen 0,012 0,04 1000 - - - - - - - - - - - <0.010 -
Etylbensen 10 50 1000 - - - - - - - - - - - <0.050 -
M/P/O-Xylen 10 50 1000 - - - - - - - - - - - <0.050 -
Toluen 10 40 1000 - - - - - - - - - - - <0.050 -
Alifater >C5-C8 25 150 700 - - - - - - - - - - - <10 -
Alifater >C8-C10 25 120 700 - - - - - - - - - - - <10 -
Alifater >C10-C12 100 500 1000 - - - - - - - - - - - <20 -
Alifater >C12-C16 100 500 10000 - - - - - - - - - - - <20 -
Alifater >C5-C16 100 500 - - - - - - - - - - - - <30 -
Alifater >C16-C35 100 1000 10000 - - - - - - - - - - - 195 -
Aromater >C8-C10 10 50 1000 - - - - - - - - - - - <10 -
Aromater >C10-C16 3 15 1000 - - - - - - - - - - - 7.9 -
Aromater >C16-C35 10 30 1000 - - - - - - - - - - - 16,3 -
PAH (mg/kg TS;
Naftalen - - 2500 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 - - - - <0.10 - <0.10 -
Summa PAH med I4g molekylvikt 3 15 1000 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 - - - - 0,31 - 1,86 -
Summa PAH med medelhég 35 20 1000 <0.25 0,23 <0.25 <0.25 <0.25 - - - - 517 - 29,6 -
Summa PAH med hég 1 10 50 <0.22 0,39 <0.22 <0.22 <0.22 - - - - 4,73 - 34 -
METALLER (mg/kg TS
Arsenik As 10 25 1000 <0.5 12,8 <0.5 - 0,51 2,79 0,831 2,44 - <0.5 - 3,26 <0.5
Barium Ba 200 300 50000 276 183 148 - 232 25,5 125 101 - 86,8 - 142 109
Kadmium Cd 0,8 12 1000 <0.1 0,178 <0.1 - <0.1 <0.1 0,178 0,183 - <0.1 - 0,194 <0.1
Kobolt Co 15 35 1000 15,8 11 971 - 25,8 2,93 119 102 - 12 - 109 8,63
Krom Cr 80 150 10000 294 20,4 12,8 - 515 6,9 20,3 14,7 - 16,6 - 17,9 11,2
Koppar Cu 80 200 2500 146 24 26,8 - 64,8 7,13 65,9 337 - 41,8 - 57,9 76,6
Kvicksilver Hg 0,25 2,5 50 <0.2 <0.2 <0.2 - <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 - <0.2 - 1,46 <0.2
Nickel Ni 40 120 1000 215 165 105 - 32,6 4,53 147 132 - 152 - 153 9,06
Bly Pb 50 180 2500 3,88 28 6,45 - 5,92 341 12,9 14,8 - 14,6 - oo 8,61
Vanadin V 100 200 10000 59 39,9 36 - 58,5 142 35,9 37,2 - 43,7 - 41 33,6
Zink Zn 250 500 2500 758 107 68,5 - 874 17,8 642 848 - 714 - 174 92,4
TENNORGANISKA FORENINGAR (1g/kg TS)
MBT, monobutyltenn 250 800 - - - 3,33 - 51 - 20,7 24,7 - 19 - - 1220
DBT, 1500 5000 - - - 8,12 - 8,17 - 41,1 24,5 - 20,3 - - 2400
TBT, tributyltenn 150 300 50 000 - - 6,8 - 17,9 - 29,8 7.3 - 22,1 - - 554
PCB (mg/kg TS)
PCB Summa 7 st 0,008 0,2 10 - - - - - - - - - - - - -
PESTICIDER (mg/kg TS)
Diuron 0,025 0,08 1000 - - - - - - - - <0.010 - <0.010 - -
Irgarol 0,004 0,015 50 - - - - - - - - <0.0010 - 0,0023 - -
Provnr /riktvéarden KM* MKM" NC2301:1 NC2301:2 NC2302:1 NC2302:2 NC2303:1 NC2303:2 NC2304:1 NC2304:2 ’:\‘(:022330&1; NC2305:1 ’:\‘(:022330055;_1; NC2306:1 NC2307:1




Norconsult 3¢

Uppdragsnummer: 108 84 86
Uppdragsnamn: KMMU, Léngedrags Bétvarv AB

Sammanstalining av analysresultat - jord och sediment

dast analyser med riktvarden redovisas | tabellen

Bilaga 3a

<Halten s rappor

! Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark (NV5976)

Halt dver Kanslig Markanvandning, KM
Halt dver Mindre Kéanslig Markanvandning, MKM

2Uppdaterade bedémningsgrunder for férorenade massor (Avfall Sveriie 2019:01)

Halt dver Farligt Avfall

Provnr/riktvarden KM* MKM" NC2307:2 NC2308:1 NC2308:2 NC2309:1 NCS2301:1 NCS2301:2 NCS2302:1 NCS2303:1 NCS2303:2 NCS2304:1 NCS2305:1 NCS2305:2 NCS2306:1
Material Jord Jord Jord Jord Sediment Sediment Sediment Sediment Sediment Sediment Sediment Sediment Sediment
Labnummer 872345601 872345601 872345601 872345601 §T2400832 872400243 872400243 §T2400243 §T2400243 872400243 872400243 872400243 872400243
Provtagare
Datum 2023-12-14 2023-12-14 2023-12-14 2023-12-14 2023-12-19 2023-12-19 2023-12-19 2023-12-19 2023-12-19 2023-12-19 2023-12-19 2023-12-19 2023-12-19
Provtagn niva (m u marky 0,3-0,5 0,1-0,3 0,3-0,5 0,05-0,3 0,0-0,2 0,2-0,5 0,0-0,15 0,0-0,2 0,2-0,5 0,0-0,2 0,0-0,2 0,2-0,5 0,0-0,2
Jordart F:stsaGr F:stsaGr F:stsaGr F:stsaGr sale/lLe Le Le Le Le Sa Le Le Le
?vart 0,0-0,1m, 0, 0(_3?:1‘ g‘yv[:{:pp X ) Mérkbrunt, stopp . ) . )
Anmérkning Gratt, asfalt Gratt Gratt Gratt gratt0,1-0,2m, 3 m Gratt p.g.a. block, 25 m Grétt, 3,5 m ned till Gratt p.g.a. block, 2,5 m | Grétt, 2,8 m ned till Gratt Grétt, 3,5 m ned till
|_'|ed till ned till sedimentytan _ned till sedimentytan sedimentytan
sedimentytan sedimentytan sedimentytan
T (%) 93,8 93,5 92,8 91,6 70,7 72,8 732 61,9 61,7 76,4 61,3 63,3 58,9
TOC (% TS) - 0,47 - - - - - - - - - - 2,86
PETROLEUMKOLVATEN (mg/kg TS}
Bensen 0,012 0,04 1000 - - - - - <0.010 - - - - - - <0.010
Etylbensen 10 50 1000 - - - - - <0.050 - - - - - - <0.050
M/P/O-Xylen 10 50 1000 - - - - - <0.050 - - - - - - <0.050
Toluen 10 40 1000 - - - - - <0.050 - - - - - - <0.050
Alifater >C5-C8 25 150 700 - - - - - <10 - - - - - - <10
Alifater >C8-C10 25 120 700 - - - - - <10 - - - - - - <10
Alifater >C10-C12 100 500 1000 - - - - - <20 - - - - - - <20
Alifater >C12-C16 100 500 10000 - - - - - <20 - - - - - - <20
Alifater >C5-C16 100 500 - - - - - - <30 - - - - - - <30
Alifater >C16-C35 100 1000 10000 - - - - - <20 - - - - - - <20
Aromater >C8-C10 10 50 1000 - - - - - <1.0 - - - - - - <1.0
Aromater >C10-C16 3 15 1000 - - - - - <10 - - - - - - <10
Aromater >C16-C35 10 30 1000 - - - - - <1.0 - - - - - - <1.0
PAH (mg/kg TS;
Naftalen - - 2500 - - - - - <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.010 <0.10 <0.10
Summa PAH med I4g molekylvikt 3 15 1000 - - - - - <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.0150 <0.15 <0.15
Summa PAH med medelhég 35 20 1000 - - - - - <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 06 0,031 <0.25 <0.25
Summa PAH med hég 1 10 50 - - - - - <0.33 0,08 <0.22 <0.22 121 0,0264 <0.22 <0.33
METALLER (mg/kg TS
Arsenik As 10 25 1000 0,96 0,829 1,44 <0.5 - 513 9,21 8,81 32,6 2,62 9,56 6,8 8,1
Barium Ba 200 300 50000 11 80,2 72,1 176 - 80,7 134 134 135 20,5 78,1 89,9 99,1
Kadmium Cd 0,8 12 1000 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 - <0.1 0,178 0,119 0,129 0,131 <0.1 <0.1 0,15
Kobolt Co 15 35 1000 8,64 114 8,57 17 - 9,26 6,09 18,5 19,6 2,07 121 145 132
Krom Cr 80 150 10000 9,05 18,4 16,2 9,77 - 271 218 52 575 6,02 376 42,2 42,7
Koppar Cu 80 200 2500 29,3 39,3 20,1 181 - 164 81,9 354 29,7 24,1 24,2 215 35,5
Kvicksilver Hg 0,25 2,5 50 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 - <0.2 1,45 0,303 <0.2 0,335 <0.2 <0.2 0,658
Nickel Ni 40 120 1000 6,44 16,6 125 9,37 - 187 128 36,8 403 3,84 25,2 29,5 28,2
Bly Pb 50 180 2500 9,3 7,33 9,63 4,75 - 9,56 108 27 19,6 10,6 18,1 15,1 318
Vanadin V 100 200 10000 36,8 35,9 28,3 49,9 - 47 33,8 87,3 93,4 115 61,8 69,2 66,1
Zink Zn 250 500 2500 65,4 54,6 52,3 81,7 - 63,2 127 124 120 39,1 839 84,8 113
TENNORGANISKA FORENINGAR (11g/kg TS)
MBT, monobutyltenn 250 800 - 44 - <1 3,88 - <1 <1 - - - - - 34
DBT, 1500 5000 - 6,03 - <1 2,72 - <1 1,08 - - - - - 21,6
TBT, tributyltenn 150 300 50 000 4,03 171 <1 <1 - 4,21 2,61 - - - - - 23
PCB (mg/kg TS)
PCB Summa 7 st 0,008 0,2 10 - - - - - <0.0070 <0.0070 - - - - - <0.0070
PESTICIDER (mg/kg TS)
Diuron 0,025 0,08 1000 - - - - 0,027 - - - - - - - -
Irgarol 0,004 0,015 50 - - - - 0,558 - - - - - - - -
Provnr /riktvéarden KM* MKM" NC2307:2 NC2308:1 NC2308:2 NC2309:1 NCS2301:1 NCS2301:2 NCS2302:1 NCS2303:1 NCS2303:2 NCS2304:1 NCS2305:1 NCS2305:2 NCS2306:1




Norconsult ¢3¢

Uppdragsnummer: 108 84 86
Uppdragsnamn: KMMU, Léngedrags Bétvarv AB

Sammanstalining av analysresultat - jord och sediment

dast analyser med riktvarden redovisas | tabellen

<Halten s rappor

! Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark (NV5976)

Halt dver Kanslig Markanvandning, KM
Halt dver Mindre Kéanslig Markanvandning, MKM

2Uppdaterade bedémningsgrunder for férorenade massor (Avfall Sveriie 2019:01)

Halt dver Farligt Avfall

Provnr/riktvarden KM* MKM" NCS2306:2 NCS2307:1 NCS2307:2 NCS2308:1 NCS2308:2 NCS2309:1
Material Sediment Sediment Sediment Sediment Sediment Sediment
Labnummer 872400243 872400243 872400243 872400243 872400243 872400243
Provtagare
Datum 2023-12-19 2023-12-19 2023-12-19 2023-12-19 2023-12-19 2023-12-19
Provtagn niva (m u marky 0,2-0,5 0,0-0,2 0,2-0,5 0,0-0,2 0,2-0,5 0,0-0,15
Jordart Le Gy Le Le Le Sa
" N " Grétt, stopp p.g.a.
Anmérkning Grétt Svart, 3,5 m ned till Grétt Grétt, 3.3 m ned il Grétt block, 1,0 fnpnig till
sedimentytan sedimentytan :
sedimentytan
T (%) 61,5 40,1 64 68,1 62,2 72,7
TOC (% TS) - 3,78 - 131 - -
PETROLEUMKOLVATEN (mg/kg TS}
Bensen 0,012 0,04 1000 - <0.010 - - - -
Etylbensen 10 50 1000 - <0.050 - - - -
M/P/O-Xylen 10 50 1000 - <0.050 - - - -
Toluen 10 40 1000 - <0.050 - - - -
Alifater >C5-C8 25 150 700 - <10 - - - -
Alifater >C8-C10 25 120 700 - <10 - - - -
Alifater >C10-C12 100 500 1000 - <20 - - - -
Alifater >C12-C16 100 500 10000 - <20 - - - -
Alifater >C5-C16 100 500 - - <30 - - - -
Alifater >C16-C35 100 1000 10000 - 120 - - - -
Aromater >C8-C10 10 50 1000 - <1.0 - - - -
Aromater >C10-C16 3 15 1000 - <10 - - - -
Aromater >C16-C35 10 30 1000 - <1.0 - - - -
PAH (mg/kg TS;
Naftalen - - 2500 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Summa PAH med I4g molekylvikt 3 15 1000 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 0,17
Summa PAH med medelhég 35 20 1000 <0.25 112 <0.25 <0.25 <0.25 3,87
Summa PAH med hég 1 10 50 <0.22 1,42 <0.22 <0.22 <0.22 4,81
METALLER (mg/kg TS
Arsenik As 10 25 1000 8,22 16,1 10,4 4,16 7,03 572
Barium Ba 200 300 50000 11 142 83,6 175 83,6 34,6
Kadmium Cd 0,8 12 1000 <0.1 0,334 0,115 <0.1 <0.1 0,13
Kobolt Co 15 35 1000 16,6 129 125 318 139 3,74
Krom Cr 80 150 10000 49,6 55,3 39,2 10,7 41,7 15,1
Koppar Cu 80 200 2500 26,5 228 27,3 5,86 21,3 39,3
Kvicksilver Hg 0,25 2,5 50 <0.2 117 <0.2 <0.2 <0.2 0,393
Nickel Ni 40 120 1000 34,5 28,5 27,1 6,62 29,9 6,97
Bly Pb 50 180 2500 17,2 105 17,5 4,38 15,5 239
Vanadin V 100 200 10000 80,8 72,2 62 193 66,6 199
Zink Zn 250 500 2500 102 302 89,1 232 84,4 100
TENNORGANISKA FORENINGAR (11g/kg TS)
MBT, monobutyltenn 250 800 - 174 275 10,8 - - 473
DBT, 1500 5000 - 6,02 2100 21,2 - - 111
TBT, tributyltenn 150 300 50 000 8,82 7190 129 - - 256
PCB (mg/kg TS)
PCB Summa 7 st 0,008 0,2 10 <0.0070 0,107 <0.0070 - - 0,0167
PESTICIDER (mg/kg TS)
Diuron 0,025 0,08 1000 - - - - - -
Irgarol 0,004 0,015 50 - - - - - -
Provnr /riktvéarden KM* MKM" NCS2306:2 NCS2307:1 NCS2307:2 NCS2308:1 NCS2308:2 NCS2309:1

Bilaga 3a



Norconsult 0:0

Sammanstallning av analysresultat - sediment

Uppdragsnummer: 108 84 86
Uppdragsnamn: KMMU, Langedrags Batvarv AB

Endast analyser med jamférvarden redovisas | tabellen

Bilaga 3b

< Halten understiger analysmetodens rapporteringsgréns

! Norska Miljedirektoratets klassning av kustsediment (M-608)

Klass 1, Bakgrundshalt
Klass 2, Lag halt

Klass 3, Moderat halt
Klass 4, Hog halt

Klass 5, Mycket hdg halt

* Forvaltningsklass

e Klass 1 Klass 2 Klass 3 Klass 4
Provnr/jamforvarden 1 . 1 1 . 1 NCS2301:2 NCS2302:1 NCS2303:1 NCS2303:2 NCS2304:1 NCS2305:1 NCS2305:2 NCS2306:1 NCS2306:2
Bakgrundshalt Lag halt Moderat halt Hog halt
Labnummer ST2400243 ST2400243 ST2400243 ST2400243 ST2400243 ST2400243 ST2400243 ST2400243 ST2400243
Provtagare Norconsult Norconsult Norconsult Norconsult Norconsult Norconsult Norconsult Norconsult Norconsult
Datum 2023-12-19 2023-12-19 2023-12-19 2023-12-19 2023-12-19 2023-12-19 2023-12-19 2023-12-19 2023-12-19
Provtagn niva (m u sedimentyta) 0,2-0,5 0,0-0,15 0,0-0,2 0,2-0,5 0,0-0,2 0,0-0,2 0,2-0,5 0,0-0,2 0,2-0,5
Jordart Le Le Le Le Sa Le Le Le Le
0 Oir)a;tl, g]yt?tipp Morkbrunt, stopp
L R T ' Grétt, 3,5 m ned till R p.g.a. block, 2,5 m | Gratt, 2,8 m ned till R Grétt, 3,5 m ned till R
Anmérkning Gratt p.g.a. block, 2,5 m . Gratt . . Gratt . Gratt
ned til sedimentytan .ned till sedimentytan sedimentytan
sedimentytan sedimentytan
Torrsubstans (%) 72,8 73,2 61,9 61,7 76,4 61,3 63,3 58,9 61,5
TOC (% TS) - - - - - - - 2,86 -
PAH (mg/kg TS)
Naftalen 0-0,002 0,002-0,027 0,027-1,754 1,754-8,769 >8,769 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.010 <0.10 <0.10 <0.10
Acenaftylen 0-0,0016 0,0016-0,033 0,033-0,085 0,085-8,5 >8,5 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.010 <0.10 <0.10 <0.10
Acenaften 0-0,0024 0,0024-0,096 0,096-0,195 0,195-19,5 >19,5 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.010 <0.10 <0.10 <0.10
Fluoren 0-0,0068 0,0068-0,15 0,15-0,694 0,694-34,7 >34,7 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.010 <0.10 <0.10 <0.10
Fenantren 0-0,0068 0,0068-0,78 0,78-2,5 2,5-25 >25 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 0,11 <0.010 <0.10 <0.10 <0.10
Antracen 0-0,0012 0,0012-0,0048 0,0048-0,03 0,03-0,295 >0,295 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.0040 <0.10 <0.10 <0.10
Fluoranten 0-0,008 0,008-0,4 - 0,4-2 >2 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 0,25 0,013 <0.10 <0.10 <0.10
Pyren 0-0,0052 0,0052-0,084 0,084-0,84 0,84-8,4 >8,4 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 0,24 0,018 <0.10 <0.10 <0.10
Bens(a)antracen 0-0,0036 0,0036-0,06 0,06-0,501 0,501-50,1 >50,1 <0.08 <0.05 <0.05 <0.05 0,18 <0.010 <0.05 <0.08 <0.05
Krysen 0-0,0044 0,0044-0,28 - 0,28-2,8 >2,8 <0.08 <0.05 <0.05 <0.05 0,16 <0.010 <0.05 <0.08 <0.05
Bens(b)fluoranten 0-0,09 0,09-0,14 - 0,14-10,6 >10,6 <0.08 0,08 <0.05 <0.05 0,3 0,017 <0.05 <0.08 <0.05
Bens(k)fluoranten 0-0,09 0,09-0,135 - 0,135-7,4 >7,4 <0.08 <0.05 <0.05 <0.05 0,12 <0.010 <0.05 <0.08 <0.05
Bens(a)pyren 0-0,006 0,006-0,183 0,183-0,23 0,23-13,1 >13,1 <0.08 <0.05 <0.05 <0.05 0,19 <0.010 <0.05 <0.08 <0.05
Dibens(a,h)antracen 0-0,012 0,012-0,027 0,027-0,273 0,273-2,73 >2,73 <0.08 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.010 <0.05 <0.08 <0.05
Bens(g,h,i)perylen 0-0,018 0,018-0,084 - 0,084-1,4 >1,4 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 0,14 <0.010 <0.10 <0.10 <0.10
Indeno(1,2,3,cd)pyren 0-0,02 0,02-0,063 - 0,063-2,3 >2,3 <0.08 <0.05 <0.05 <0.05 0,12 0,0094 <0.05 <0.08 <0.05
Summa PAH 16 0-0,3 0,3-2 2-6 6-20 >20 <15 <1.3 <1.3 <1.3 1,8 0,0574 <1.3 <15 <1.3
METALLER (mg/kg TS)
Arsenik As 0-15 15-18 18-71 71-580 >580 5,13 9,21 8,81 32,6 2,62 9,56 6,8 8,1 8,22
Kadmium Cd 0-0,2 0,2-2,5 2,5-16 16-157 >157 <0.1 0,178 0,119 0,129 0,131 <0.1 <0.1 0,15 <0.1
Krom Cr 0-60 60-620 620-6000 6000-15500 15500-25000 27,1 21,8 52 57,5 6,02 37,6 42,2 42,7 49,6
Koppar Cu 0-20 20-84 - 84-147 >147 16,4 81,9 35,4 29,7 24,1 24,2 21,5 35,5 26,5
Kvicksilver Hg 0-0,05 0,05-0,52 0,52-0,75 0,75-1,45 >1,45 <0.2 1,45 0,303 <0.2 0,335 <0.2 <0.2 0,658 <0.2
Nickel Ni 0-30 30-42 42-271 271-533 >533 18,7 12,8 36,8 40,3 3,84 25,2 29,5 28,2 34,5
Bly Pb 0-25 25-150 150-1480 1480-2000 2000-2500 9,56 108 27 19,6 10,6 18,1 15,1 31,8 17,2
Zink Zn 0-90 90-139 139-750 750-6690 >6690 63,2 127 124 120 39,1 83,9 84,8 113 102
PCB (mg/kg TS)
PCB Summa 7 st - 0-0,0041 0,0041-0,043 0,043-0,43 >0,43 <0.0070 <0.0070 - - - - - <0.0070 <0.0070
TENNORGANISKA FORENINGAR (ug/kg TS)
TBT, tributyltenn 0-1* 1-5* 5-20* 20-100* >100* 4,21 2,61 - - - - - 23 8,82
L Klass 1 Klass 2 Klass 3 Klass 4
Provnr/jamforvarden 1 . 1 1 5 1 NCS2301:2 NCS2302:1 NCS2303:1 NCS2303:2 NCS2304:1 NCS2305:1 NCS2305:2 NCS2306:1 NCS2306:2
Bakgrundshalt Lag halt Moderat halt Hog halt




Norconsult 0:0

Sammanstallning av analysresultat - sediment

Uppdragsnummer: 108 84 86
Uppdragsnamn: KMMU, Langedrags Batvarv AB

Endast analyser med jamférvarden redovisas | tabellen

< Halten understiger analysmetodens rapporteringsgréns

! Norska Miljedirektoratets klassning av kustsediment (M-608)

Klass 1, Bakgrundshalt
Klass 2, Lag halt

Klass 3, Moderat halt
Klass 4, Hog halt

Klass 5, Mycket hdg halt

* Forvaltningsklass

e Klass 1 Klass 2 Klass 3 Klass 4
Provnr/jamforvarden 1 1 1 . 1 NCS2308:1 NCS2308:2
Bakgrundshalt L&g halt Moderat halt Hog halt
Labnummer ST2400243 ST2400243 ST2400243 ST2400243 ST2400243
Provtagare Norconsult Norconsult Norconsult Norconsult Norconsult
Datum 2023-12-19 2023-12-19 2023-12-19 2023-12-19 2023-12-19
Provtagn niva (m u sedimentyta) 0,0-0,2 0,2-0,5 0,0-0,2 0,2-0,5 0,0-0,15
Jordart Gy Le Le Le Sa
. o . Gratt, stopp p.g.a.
Anmirkning Svart, 3,5 m ned till Gratt Gratt, 3,3 m ned till Gratt block, 1,0 Ewpnig til
sedimentytan sedimentytan .
sedimentytan
Torrsubstans (%) 40,1 64 68,1 62,2 72,7
TOC (% TS) 3,78 - 1,31 - -
PAH (mag/kg TS)
Naftalen 0-0,002 0,002-0,027 0,027-1,754 1,754-8,769 >8,769 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Acenaftylen 0-0,0016 0,0016-0,033 0,033-0,085 0,085-8,5 >8,5 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 0,17
Acenaften 0-0,0024 0,0024-0,096 0,096-0,195 0,195-19,5 >19,5 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Fluoren 0-0,0068 0,0068-0,15 0,15-0,694 0,694-34,7 >34,7 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Fenantren 0-0,0068 0,0068-0,78 0,78-2,5 2,5-25 >25 0,15 <0.10 <0.10 <0.10 0,6
Antracen 0-0,0012 0,0012-0,0048 0,0048-0,03 0,030,295 0,295 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 [ o4 |
Fluoranten 0-0,008 0,008-0,4 - 0,4-2 >2 0,45 <0.10 <0.10 <0.10 1,61
Pyren 0-0,0052 0,0052-0,084 0,084-0,84 0,84-8,4 >8,4 0,52 <0.10 <0.10 <0.10 1,2
Bens(a)antracen 0-0,0036 0,0036-0,06 0,06-0,501 0,501-50,1 >50,1 0,19 <0.05 <0.05 <0.05 0,8
Krysen 0-0,0044 0,0044-0,28 - 0,28-2,8 >2,8 0,16 <0.05 <0.05 <0.05 0,7
Bens(b)fluoranten 0-0,09 0,09-0,14 - 0,14-10,6 >10,6 0,34 <0.05 <0.05 <0.05 0,97
Bens(k)fluoranten 0-0,09 0,09-0,135 - 0,135-7,4 >7,4 0,16 <0.05 <0.05 <0.05 0,42
Bens(a)pyren 0-0,006 0,006-0,183 0,183-0,23 0,23-13,1 >13,1 0,22 <0.05 <0.05 <0.05 0,83
Dibens(a,h)antracen 0-0,012 0,012-0,027 0,027-0,273 0,273-2,73 >2,73 <0.08 <0.05 <0.05 <0.05 0,13
Bens(g,h,i)perylen 0-0,018 0,018-0,084 - 0,084-1,4 >1,4 0,2 <0.10 <0.10 <0.10 0,52
Indeno(1,2,3,cd)pyren 0-0,02 0,02-0,063 - 0,063-2,3 >2,3 0,15 <0.05 <0.05 <0.05 0,44
Summa PAH 16 0-0,3 0,3-2 2-6 6-20 >20 2,5 <1.3 <1.3 <1.3 8,9
METALLER (mg/kg TS)
Arsenik As 0-15 15-18 18-71 71-580 >580 16,1 10,4 4,16 7,03 5,72
Kadmium Cd 0-0,2 0,2-2,5 2,5-16 16-157 >157 0,334 0,115 <0.1 <0.1 0,13
Krom Cr 0-60 60-620 620-6000 6000-15500 15500-25000 55,3 39,2 10,7 41,7 15,1
Koppar Cu 0-20 20-84 - 84-147 >147 [ 228 ] 27,3 5,86 213 39,3
Kvicksilver Hg 0-0,05 0,05-0,52 0,52-0,75 0,75-1,45 >1,45 1,17 <0.2 <0.2 <0.2 0,393
Nickel Ni 0-30 30-42 42-271 271-533 >533 28,5 27,1 6,62 29,9 6,97
Bly Pb 0-25 25-150 150-1480 1480-2000 2000-2500 105 17,5 4,38 15,5 239
Zink Zn 0-90 90-139 139-750 750-6690 >6690 302 89,1 23,2 84,4 100
PCB (mg/kg TS)
PCB Summa 7 st - 0-0,0041 0,0041-0,043 0,043-0,43 >0,43 0,107 <0.0070 - - 0,0167
TENNORGANISKA FORENINGAR (ua/kg TS)
TBT, tributyltenn 0-1* 1-5* 5-20* 20-100* >100* - -
L Klass 1 Klass 2 Klass 3 Klass 4
Provnr/jamférvarden 1 o 1 1 . 1 NCS2308:1 NCS2308:2
Bakgrundshalt Lag halt Moderat halt Hég halt

Bilaga 3b



Norconsult 4%

Sammanstalining av analysresultat - sediment

Uppdragsnummer: 108 84 86
Uppdragsnamn: KMMU, Langedrags Béatvarv AB

Endast analyser med jamférvarden redovisas | tabellen

Provnr/jamforvarden Mycket Iag halt Lag halt Medelhog halt Hog halt NCS2301:2 NCS2302:1 NCS2303:1 NCS2303:2 NCS2304:1 NCS2305:1 NCS2305:2 NCS2306:1 NCS2306:2
Labnummer ST2400243 ST2400243 ST2400243 ST2400243 ST2400243 ST2400243 ST2400243 ST2400243 ST2400243 ST2400243
Provtagare Norconsult Norconsult Norconsult Norconsult Norconsult Norconsult Norconsult Norconsult Norconsult Norconsult
Datum 2023-12-19 2023-12-19 2023-12-19 2023-12-19 2023-12-19 2023-12-19 2023-12-19 2023-12-19 2023-12-19 2023-12-19
Provtagn niva (m u sedimentyta) 0,2-0,5 0,0-0,15 0,0-0,2 0,2-0,5 0,0-0,2 0,0-0,2 0,2-0,5 0,0-0,2 0,2-0,5 0,0-0,2
Jordart Le Le Le Le Sa Le Le Le Le Gy
00001 mstopp | | Morkorunt sopo | | o | |
. . T ’ Gratt, 3,5 m ned till o p.g.a. block, 2,5 m | Gratt, 2,8 m ned till . Gratt, 3,5 m ned till . Svart, 3,5 m ned till
Anmarkning Gratt p.g.a. block, 2,5 m h Gratt ) . Gratt . Gratt .
ned til sedimentytan ped till sedimentytan sedimentytan sedimentytan
sedimentytan sedimentytan
Torrsubstans 72,8 73,2 61,9 61,7 76,4 61,3 63,3 58,9 61,5 40,1
TOC (% TS) - - - 2,86 3,78
PAH (mg/kg TS)°
Naftalen - <0,0049 0,0049 - 0,019 0,019 - 0,063 > 0,063 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.010 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Acenaften - - <0,0055 0,0055 - 0,033 >0,033 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.010 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Fluoren - <0,0020 0,0020 - 0,0094 0,0094 - 0,035 > 0,035 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.010 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Fenantren <0,0070 0,0070- 0,017 0,017 - 0,050 0,050 - 0,150 > 0,150 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 0,11 <0.010 <0.10 <0.10 <0.10 0,15
Antracen <0,0010 0,0010 - 0,0031 0,0031 - 0,011 0,011 - 0,045 > 0,045 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.0040 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Fluoranten <0,018 0,018 - 0,045 0,045 - 0,140 0,140 - 0,390 >0,390 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 0,25 0,013 <0.10 <0.10 <0.10
Pyren <0,012 0,012-0,030 0,030 - 0,100 0,100- 0,380 > 0,380 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 0,24 0,018 <0.10 <0.10 <0.10
Bens(a)antracen <0,0075 0,0075 - 0,019 0,019 - 0,062 0,062 - 0,180 >0,180 <0.08 <0.05 <0.05 <0.05 0,18 <0.010 <0.05 <0.08 <0.05
Krysen <0,011 0,011- 0,026 0,026 - 0,067 0,067 - 0,200 >0,200 <0.08 <0.05 <0.05 <0.05 0,16 <0.010 <0.05 <0.08 <0.05 0,16
Bens(b)fluoranten <0,032 0,032 - 0,069 0,069 - 0,200 0,200 - 0,440 > 0,440 <0.08 0,08 <0.05 <0.05 0,3 0,017 <0.05 <0.08 <0.05 0,34
Bens(k)fluoranten <0,011 0,011 - 0,028 0,028 - 0,079 0,079-0,180 >0,180 <0.08 <0.05 <0.05 <0.05 0,12 <0.010 <0.05 <0.08 <0.05 0,16
Bens(a)pyren <0,012 0,012 - 0,031 0,031 - 0,099 0,099 - 0,240 > 0,240 <0.08 <0.05 <0.05 <0.05 0,19 <0.010 <0.05 <0.08 <0.05 0,22
Dibens(a,h)antracen <0,0044 0,0044 - 0,0089 0,0089 - 0,027 0,027 - 0,079 >0,079 <0.08 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.010 <0.05 <0.08 <0.05 <0.08
Bens(g,h,i)perylen <0,022 0,022 - 0,062 0,062 - 0,180 0,180 - 0,400 > 0,400 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 0,14 <0.010 <0.10 <0.10 <0.10 0,2
Indeno(1,2,3,cd)pyren <0,024 0,024 - 0,076 0,076 - 0,220 0,220 - 0,530 >0,530 <0.08 <0.05 <0.05 <0.05 0,12 0,0094 <0.05 <0.08 <0.05 0,15
Summa PAH M <0,057 0,057-0,110 0,110- 0,320 0,320- 1,700 >1,700 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 0,6 0,031 <0.25 <0.25 <0.25 1,12
Summa PAH H <0,180 0,180 - 0,320 0,320 -0, 940 0,940 - 2,600 >2,600 <0.33 0,08 <0.22 <0.22 1,21 0,0264 <0.22 <0.33 <0.22 1,42
METALLER (mg/kg TS)"
Arsenik As <5 5-10 10-30 30-150 >150 513 9,21 8,81 32,6 2,62 9,56 6,8 8,1 8,22 16,1
Kadmium Cd <0,8 08-2 2-7 7-35 >35 <0.1 0,178 0,119 0,129 0,131 <0.1 <0.1 0,15 <0.1 0,334
Krom Cr <10 10-20 20-100 100 - 500 >500 27,1 21,8 52 57,5 6,02 37,6 42,2 42,7 49,6 55,3
Koppar Cu <15 15-25 25-100 100 - 500 >500 16,4 81,9 354 29,7 241 24,2 215 35,5 26,5 228
Kvicksilver Hg <0,15 0,15-0,3 0,3-1,0 1,0-5 >5 <0.2 1,45 0,303 <0.2 0,335 <0.2 <0.2 0,658 <0.2 1,17
Nickel Ni <5 5-15 15-50 50 - 250 >250 18,7 12,8 36,8 40,3 3,84 25,2 29,5 28,2 34,5 28,5
Bly Pb <50 50 - 150 150 - 400 400 - 2000 >2000 9,56 108 27 19,6 10,6 18,1 15,1 31,8 17,2 105
Zink Zn <150 150 - 300 300 - 1000 1000 - 5000 > 5000 63,2 127 124 120 39,1 83,9 84,8 113 102 302
TENNORGANISKA FORENINGAR (ua/kg TS)2
MBT, monobutyltenn - <1 1-10 10-20 >20 <1 <1 - - 34 1,74
DBT, dibutyltenn - <1 1-10 10-26 >26 <1 1,08 - - 21,6 6,02
TBT, tributyltenn - <1 1-19 19-55 >55 4,21 2,61 - - 23 8,82
PCB (mg/kg TS)*
PCB 28 - <0,000066 0,000066-0,00030 | 0,00030-0,0013 >0,0013 <0.0020 <0.0020 - - <0.0020 <0.0020 <0.0020
PCB 52 - <0,00012 0,00012-0,00040 | 0,00040-0,0019 >0,0019 <0.0020 <0.0020 - - <0.0020 <0.0020
PCB 101 <0,00010 0,00010-0,00034 | 0,00034-0,0011 0,0011-0,0055 >0,0055 <0.0020 <0.0020 - - <0.0020 <0.0020
PCB 118 <0,000084 0,000084-0,00031 | 0,00031-0,00084 | 0,00084-0,0036 >0,0036 <0.0020 <0.0020 - - <0.0020 <0.0020
PCB 153 <0,00020 0,00020-0,00061 | 0,00061-0,0020 0,0020-0,0079 >0,0079 <0.0020 <0.0020 - - <0.0020 <0.0020
PCB 138 <0,00021 0,00021-0,00067 | 0,00067-0,0020 0,0020-0,0091 >0,0091 <0.0020 <0.0020 - - <0.0020 <0.0020
PCB 180 <0,000081 0,000081-0,00029 | 0,00029-0,00090 | 0,00090-0,0049 >0,0049 <0.0020 <0.0020 - - <0.0020 <0.0020
Summa PCB 7 <0,00081 0,00081-0,0025 0,0025-0,0076 0,0076-0,034 >0,034 <0.0070 <0.0070 - - <0.0070 <0.0070
Provnr/jamforvarden Mycket lag halt Lag halt Medelhog halt Hog halt NCS2301:2 NCS2302:1 NCS2303:1 NCS2303:2 NCS2304:1 NCS2305:1 NCS2305:2 NCS2306:1 NCS2306:2

< Halten understiger laboratoriets rapporteringsgréns
! Jamforelser med Naturvardsverkets bedomningsgrunder for miljokvalitet sjpar och vattendrag, NVV, 1999, R 4913

2 Jamforelser med SGU:s klassning av halter av ori

Mycket lag halt
L4g halt
Medelhdg halt
Hog halt
Mycket hdg halt

aniska féroreningar i sediment. Rapport 2017:12

Bilaga 3c



Norconsult 4%

Sammanstalining av analysresultat - sediment

Uppdragsnummer: 108 84 86
Uppdragsnamn: KMMU, Langedrags Béatvarv AB

Endast analyser med jamférvarden redovisas | tabellen

Provnr/jamforvarden Mycket Iag halt Lag halt Medelhog halt Hog halt NCS2308:1 NCS2308:2
Labnummer ST2400243 ST2400243 ST2400243 ST2400243
Provtagare Norconsult Norconsult Norconsult Norconsult
Datum 2023-12-19 2023-12-19 2023-12-19 2023-12-19
Provtagn niva (m u sedimentyta) 0,2-0,5 0,0-0,2 0,2-0,5 0,0-0,15
Jordart Le Le Le Sa
. ) Gratt, stopp p.g.a.
Anmarkning Gratt gratt, .3’3 m ned il Gratt block, 1,0 pmpnpe?i till
sedimentytan ;
sedimentytan
Torrsubstans 64 68,1 62,2 72,7
TOC (% TS) 1,31 -
PAH (mg/kg TS)°
Naftalen - <0,0049 0,0049 - 0,019 0,019 - 0,063 > 0,063 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Acenaften - - <0,0055 0,0055 - 0,033 >0,033 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Fluoren - <0,0020 0,0020 - 0,0094 0,0094 - 0,035 > 0,035 <0.10 <0.10 <0.10
Fenantren <0,0070 0,0070-0,017 0,017 - 0,050 0,050 - 0,150 >0,150 <0.10 <0.10 <0.10
Antracen <0,0010 0,0010 - 0,0031 0,0031 - 0,011 0,011 - 0,045 > 0,045 <0.10 <0.10 <0.10
Fluoranten <0,018 0,018 - 0,045 0,045 - 0,140 0,140 - 0,390 >0,390 <0.10 <0.10 <0.10
Pyren <0,012 0,012- 0,030 0,030- 0,100 0,100 - 0,380 >0,380 <0.10 <0.10 <0.10
Bens(a)antracen <0,0075 0,0075- 0,019 0,019 - 0,062 0,062 - 0,180 >0,180 <0.05 <0.05 <0.05
Krysen <0,011 0,011 - 0,026 0,026 - 0,067 0,067 - 0,200 >0,200 <0.05 <0.05 <0.05
Bens(b)fluoranten <0,032 0,032 - 0,069 0,069 - 0,200 0,200 - 0,440 > 0,440 <0.05 <0.05 <0.05
Bens(k)fluoranten <0,011 0,011 - 0,028 0,028 - 0,079 0,079-0,180 >0,180 <0.05 <0.05 <0.05
Bens(a)pyren <0,012 0,012 - 0,031 0,031 - 0,099 0,099 - 0,240 > 0,240 <0.05 <0.05 <0.05
Dibens(a,h)antracen <0,0044 0,0044 - 0,0089 0,0089 - 0,027 0,027 - 0,079 >0,079 <0.05 <0.05 <0.05
Bens(g,h,i)perylen <0,022 0,022 - 0,062 0,062 - 0,180 0,180 - 0,400 > 0,400 <0.10 <0.10 <0.10
Indeno(1,2,3,cd)pyren <0,024 0,024 - 0,076 0,076 - 0,220 0,220 - 0,530 >0,530 <0.05 <0.05 <0.05
Summa PAH M <0,057 0,057-0,110 0,110- 0,320 0,320- 1,700 >1,700 <0.25 <0.25 <0.25
Summa PAH H <0,180 0,180 - 0,320 0,320 -0, 940 0,940 - 2,600 >2,600 <0.22 <0.22 <0.22
METALLER (mg/kg TS)"
Arsenik As <5 5-10 10-30 30-150 >150 10,4 4,16 7,03 5,72
Kadmium Cd <0,8 08-2 2-7 7-35 >35 0,115 <0.1 <0.1 0,13
Krom Cr <10 10-20 20-100 100 - 500 >500 39,2 10,7 41,7 15,1
Koppar Cu <15 15-25 25-100 100 - 500 >500 27,3 5,86 21,3 39,3
Kvicksilver Hg <0,15 0,15-0,3 0,3-1,0 1,0-5 >5 <0.2 <0.2 <0.2 0,393
Nickel Ni <5 5-15 15-50 50 - 250 >250 27,1 6,62 29,9 6,97
Bly Pb <50 50 - 150 150 - 400 400 - 2000 >2000 17,5 4,38 15,5 239
Zink Zn <150 150 - 300 300 - 1000 1000 - 5000 > 5000 89,1 23,2 84,4 100
TENNORGANISKA FORENINGAR (ua/kg TS)2
MBT, monobutyltenn - <1 1-10 10-20 >20 -
DBT, dibutyltenn - <1 1-10 10-26 > 26 -
TBT, tributyltenn - <1 1-19 19-55 >55 -
PCB (mg/kg TS)*
PCB 28 - <0,000066 0,000066-0,00030 | 0,00030-0,0013 >0,0013 <0.0020 - <0.0020
PCB 52 - <0,00012 0,00012-0,00040 [ 0,00040-0,0019 >0,0019 <0.0020 - <0.0020
PCB 101 <0,00010 0,00010-0,00034 | 0,00034-0,0011 0,0011-0,0055 >0,0055 <0.0020 - 0,002
PCB 118 <0,000084 0,000084-0,00031 | 0,00031-0,00084 | 0,00084-0,0036 >0,0036 <0.0020 - <0.0020
PCB 153 <0,00020 0,00020-0,00061 | 0,00061-0,0020 0,0020-0,0079 >0,0079 <0.0020 - 0,0052
PCB 138 <0,00021 0,00021-0,00067 | 0,00067-0,0020 0,0020-0,0091 >0,0091 <0.0020 - 0,0056
PCB 180 <0,000081 0,000081-0,00029 | 0,00029-0,00090 | 0,00090-0,0049 >0,0049 <0.0020 - 0,0039
Summa PCB 7 <0,00081 0,00081-0,0025 0,0025-0,0076 0,0076-0,034 >0,034 <0.0070 - 0,0167
Provnr/jamforvéarden Mycket Iag halt Lag halt Medelhog halt Hog halt NCS2308:1 NCS2308:2 -

< Halten understiger laboratoriets rapporteringsg

rans

! Jamforelser med Naturvardsverkets bedomningsgrunder for miljokvalitet sjpar och vattendrag, NVV, 1999, R 4913

2 Jamforelser med SGU:s klassning av halter av ori
Mycket lag halt

L4g halt

Medelhdg halt

Hog halt

Mycket hdg halt

aniska féroreningar i sediment. Rapport 2017:12

Bilaga 3c



Norconsult *%¢

Uppdragsnummer: 108 84 86
Uppdragsnamn: KMMU, Langedrags Batvarv AB
Sammanstéllning av analysresultat - sediment

Endast analyser med jamforvarden redovisas | tabellen

Provnr/riktvérden

Bilaga 3d

< Halten understiger analysmetodens rapporteringsgrans

*Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och
miljokvalitetsnormer avseende ytvatten, HVFMS 2019:25.

** For berdkning av biotillganglig halt har TOC-halter anvénts. Prov dar
TOC-halt saknas har ett medelvérde fran prover med uppmétt TOC-halt anvants.

Labnummer 572400243 ST72400243 572400243 ST72400243 572400243 ST72400243 572400243
Provtagare Norconsult Norconsult Norconsult Norconsult Norconsult Norconsult Norconsult
Datum 2023-12-19 2023-12-19 2023-12-19 2023-12-19 2023-12-19 2023-12-19 2023-12-19
Provtagn niva (m u sedimentyta) 0,2-0,5 0,0-0,15 0,0-0,2 0,2-0,5 0,0-0,2 0,0-0,2 0,2-0,5
Jordart Le Le Le Le Sa Le Le
00001 mestow | | Morkorunt, stopp | |
s . e ' Gratt, 3,5 m ned till o p.g.a. block, 2,5 m | Gratt, 2,8 m ned till .
Anmarkning Gratt p.g.a. block, 2,5 m ) Gratt . . Gratt
ned il sedimentytan .ned till sedimentytan
; sedimentytan
sedimentvtan
Torrsubstans (%) 72,8 732 61,9 61,7 76,4 61,3 63,3
TOC (% TS)** 2,65 2,65 2,65 2,65 2,65 2,65 2,65
METALLER (mg/kg TS)
Kadmium Cd 2,3 <0.1 0,178 0,119 0,129 0,131 <0.1 <0.1
Koppar Cu 36 30,9
Bly Pb 130 9,56 108 27 19,6 10,6 18,1 15,1
PAH (mg/kg TS)
Antracen 0,024 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.0040 <0.10
Fluoranten 2 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 0,5 0,02 <0.10
TENNORGANISKA FORENINGAR (pg/kg TS)




Bilaga 3d

Norconsult *%¢

Uppdragsnummer: 108 84 86
Uppdragsnamn: KMMU, Langedrags Batvarv AB
Sammanstéllning av analysresultat - sediment

Endast analyser med jamforvarden redovisas | tabellen

Provnr/riktvarden NCS2308:1
Labnummer 572400243 ST72400243 572400243 ST72400243 572400243 ST72400243 572400243
Provtagare Norconsult Norconsult Norconsult Norconsult Norconsult Norconsult Norconsult
Datum 2023-12-19 2023-12-19 2023-12-19 2023-12-19 2023-12-19 2023-12-19 2023-12-19
Provtagn niva (m u sedimentyta) 0,0-0,2 0,2-0,5 0,0-0,2 0,2-0,5 0,0-0,2 0,2-0,5 0,0-0,15
Jordart Le Le Gy Le Le Le Sa

Grétt, stopp p.g.a.

Grétt, 3,5 m ned till Svart, 3,5 m ned till Grétt, 3,3 m ned till

Anmaérkning sedimentytan Gratt sedimentytan Gratt sedimentytan Gratt block, _1,0 m ned till
sedimentytan
Torrsubstans (%) 58,9 61,5 40,1 64 68,1 62,2 72,7
TOC (% TS)** 2,86 2,65 3,78 2,65 1,31 2,65 2,65
METALLER (mg/kg TS)
Kadmium Cd 2,3 0,15 <0.1 0,334 0,115 <0.1 <0.1 0,13
Koppar Cu 36 22,4
Bly Pb 130 31,8 17,2 105 17,5 4,38 15,5 239
PAH (mg/kg TS)
Antracen 0,024 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Fluoranten 2 <0.10 <0.10 0,60 <0.10 <0.10 <0.10

TENNORGANISKA FORENINGAR (pg/kg TS)
< Halten understiger analysmetodens rapporteringsgrans
*Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och
miljokvalitetsnormer avseende ytvatten, HVFMS 2019:25.
** For berdkning av biotillganglig halt har TOC-halter anvénts. Prov dar
TOC-halt saknas har ett medelvérde fran prover med uppmétt TOC-halt anvants.
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Analyscertifikat

Ordernummer : ST2345601 Sida tlav22
Kund : Norconsult AB Projekt : Langedrag
Kontaktperson : Hans Diechle Bestallningsnummer : 1088486-02
Adress : Theres Svenssons gata 11 Provtagare : Hans Diechle

417 55 Goteborg Provtagningspunkt Do

Sverige Ankomstdatum, prover 1 2023-12-19 08:00
E-post : hans.diechle@norconsult.com Analys pabdrjad 1 2023-12-20
Telefon : 010-141 80 00 Utfardad 1 2024-01-12 11:44
C-O-C-nummer Lo Antal ankomna prover : 18
(eller
Orderblankett-num
mer)
Offertnummer : HL2020SE-NOR-AB0001 (OF182160) Antal analyserade prover 0 16

Generell kommentar

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godként annat. Resultatet
galler endast materialet sasom det har mottagits, identifierats och testats. Laboratoriet tar inget ansvar for information i denna
rapport som har lamnats av kunden, eller resultat som kan ha paverkats av sadan information. Betraffande laboratoriets ansvar i
samband med uppdrag, se var webbplats www.alsglobal.se
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Laboratorium - ALS Scandinavia AB hemsida - www.alsglobal.se
Adress - Rinkebyvagen 19C E-post - info.ta@alsglobal.com
182 36 Danderyd Telefon . +46 8 5277 5200
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Sida 1 2av22
Ordernummer 1 ST2345601
Kund : Norconsult AB
Analysresultat

Provbeteckning NC2301:1

Laboratoriets provnummer S$T2345601-001

Provtagningsdatum / tid 2023-12-14

Matris JORD
Parameter Resultat Metod Utf.
Provberedning
Siktning/mortling S-PP-siev/grind LE

| Torkning S-PP-dry50 LE
Provberedning
P-7MHNO3-HB

S-PM59-HB LE

Metaller och grundamnen
As, arsenik <0.5 mg/kg TS 0.500 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 276 + 36 mg/kg TS 1.00 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium <0.1 mg/kg TS 0.100 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 15.8 +2.1 mg/kg TS 0.100 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 29.4 +4.1 mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 14.6 +2.0 mg/kg TS 0.300 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 21.5 +3.1 mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 3.88 +0.48 mglkg TS 1.00 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 59.0 7.4 mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 75.8 +10.8 mg/kg TS 1.00 S-SFMS-59 LE
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH)
naftalen <0.10 mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
acenaftylen <0.10 mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
acenaften <0.10 mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
fluoren <0.10 mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
fenantren <0.10 mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
antracen <0.10 mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
fluoranten <0.10 mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
pyren <0.10 mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
bens(a)antracen <0.05 ---- mg/kg TS 0.05 0OJ-1 ST
krysen <0.05 mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
bens(b)fluoranten <0.05 ---- mg/kg TS 0.05 0OJ-1 ST
bens(k)fluoranten <0.05 mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
bens(a)pyren <0.05 - mg/kg TS 0.05 0OJ-1 ST
dibens(a,h)antracen <0.05 mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-1 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.05 mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
summa PAH 16 <1.3 ---- mg/kg TS 1.3 0OJ-1 ST
summa cancerogena PAH <0.18 * mg/kg TS 0.20 0J-1 ST
summa 6vriga PAH <0.45* ---- mg/kg TS 0.50 0OJ-1 ST
summa PAH L <0.15* mg/kg TS 0.15 0J-1 ST
summa PAH M <0.25* mg/kg TS 0.25 0J-1 ST
summa PAH H <0.22 * mg/kg TS 0.25 0J-1 ST

Fysikaliska parametrar




Sida 1 3av22
Ordernummer 1 ST2345601
Kund : Norconsult AB

Parameter Resultat

Metod

| Utf. |

Fysikaliska parameti

torrsubstans vid 105°C

TS-105




Sida T 4av22
Ordernummer 1 ST2345601
Kund : Norconsult AB

Provbeteckning NC2301:2

Laboratoriets provhummer ST2345601-002

Provtagningsdatum / tid 2023-12-14

Matris JORD
Parameter Resultat Metod Utf.
Provberedning %
Siktning/mortling i S-PP-siev/grind LE
Torkning S-PP-dry50 LE
Provberedning %
P-7MHNO3-HB
Metaller och grundamnen
As, arsenik 12.8 +1.7 mg/kg TS 0.500 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 183 +24 mg/kg TS 1.00 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.178 +0.026 mg/kg TS 0.100 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 11.0 +1.5 mg/kg TS 0.100 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 20.4 +2.8 mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 24.0 +3.3 mg/kg TS 0.300 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 16.5 +24 mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 28.0 +35 mg/kg TS 1.00 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 39.9 +5.0 mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 107 +15 mg/kg TS 1.00 S-SFMS-59 LE
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) E
naftalen <0.10 mg/kg TS 0.10 i 0J-1 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
acenaften <0.10 mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
fluoren <0.10 mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
fenantren <0.10 mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
antracen <0.10 mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
fluoranten 0.12 +0.18 mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
pyren 0.11 +0.18 mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
bens(a)antracen 0.06 +0.16 mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
krysen 0.06 +0.16 mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
bens(b)fluoranten 0.13 +0.16 mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
bens(k)fluoranten <0.05 -— mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
bens(a)pyren 0.08 +0.16 mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
dibens(a,h)antracen <0.05 -— mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren 0.06 +0.16 mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
summa PAH 16 <1.3 mg/kg TS 1.3 0J-1 ST
summa cancerogena PAH 0.39 * -— mg/kg TS 0.20 0OJ-1 ST
summa 6vriga PAH 0.23 * mg/kg TS 0.50 0J-1 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-1 ST
summa PAH M 0.23 * mg/kg TS 0.25 0J-1 ST
summa PAH H 0.39* - mg/kg TS 0.25 0J-1 ST
Fysikaliska parametrar %
MS-1

TOCB

e




Sida :5av22
Ordernummer 1 ST2345601
Kund : Norconsult AB

Parameter Resultat Metod Utf.
Fysikaliska parametrar - Fortsatt

TOCB - Fortsatt

Glodforlust (GF) 3.38 +0.20 % TS 0.10 TOC-ber ST
TOC, beraknad 1.96 +0.12 % TS 0.10 TOC-ber ST




Sida
Ordernummer
Kund

: 6av22
1 ST2345601
: Norconsult AB

Provbeteckning NC2302:1

Laboratoriets provhummer ST2345601-003

Provtagningsdatum / tid 2023-12-14

Matris JORD
Parameter Resultat Metod Utf.
Provberedning %
Siktning/mortling i S-PP-siev/grind LE
Torkning S-PP-dry50 LE
Provberedning %
P-7MHNO3-HB

S-PM59-HB LE

Metaller och grundamnen %
As, arsenik <0.5 mg/kg TS 0.500 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 148 +19 mg/kg TS 1.00 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium <0.1 mg/kg TS 0.100 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 9.71 +1.29 mg/kg TS 0.100 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 12.8 +1.8 mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 26.8 +3.7 mg/kg TS 0.300 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 10.5 +1.5 mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 6.45 +0.80 mg/kg TS 1.00 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 36.0 +45 mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 68.5 +9.8 mg/kg TS 1.00 S-SFMS-59 LE
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) %
naftalen <0.10 mg/kg TS 0.10 i 0J-1 ST
acenaftylen <0.10 mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
acenaften <0.10 mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
fluoren <0.10 mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
fenantren <0.10 mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
antracen <0.10 mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
fluoranten <0.10 mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
pyren <0.10 mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
bens(a)antracen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
krysen <0.05 mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
bens(b)fluoranten <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
bens(k)fluoranten <0.05 mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
bens(a)pyren <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
dibens(a,h)antracen <0.05 mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.05 mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
summa PAH 16 <13 - mg/kg TS 1.3 0J-1 ST
summa cancerogena PAH <0.18 * - mg/kg TS 0.20 0J-1 ST
summa 6vriga PAH <0.45* - mg/kg TS 0.50 0J-1 ST
summa PAH L <0.15* mg/kg TS 0.15 0J-1 ST
summa PAH M <0.25* mg/kg TS 0.25 0J-1 ST
summa PAH H <0.22 * mg/kg TS 0.25 0J-1 ST

Metallorganiska féreningar

o] e




Sida 1 7Tav22
1 ST2345601
Kund : Norconsult AB

Ordernummer

Parameter Resultat Metod Utf.
Metallorganiska foreningar - Fortsatt
0J-19a - Fortsatt
MBT, monobutyltenn 3.33 +0.77 pg/kg TS 1 S-GC-46 LE
DBT, dibutyltenn 8.12 +1.89 pg/kg TS 1 S-GC-46 LE
TBT, tributyltenn 6.80 +1.57 pg/kg TS 1.0 S-GC-46 LE
TTBT, tetrabutyltenn <1 pg/kg TS 1 S-GC-46 LE
MOT, monooktyltenn <1 - pg/kg TS 1 S-GC-46 LE
DOT, dioktyltenn <1 pg/kg TS 1 S-GC-46 LE
TCyT, tricyklohexyltenn <1 - pg/kg TS 1 S-GC-46 LE
MPhT, monofenyltenn <1 pg/kg TS 1 S-GC-46 LE
DPhT, difenyltenn <1 - pg/kg TS 1 S-GC-46 LE
TPhT, trifenyltenn <1 pg/kg TS 1 S-GC-46 LE
Fysikaliska parametrar
torrsubstans vid 105°C TS-105 ST

Provbeteckning NC2302:2

Laboratoriets provhummer ST2345601-004

Provtagningsdatum / tid 2023-12-14

Matris JORD
Parameter Resultat Metod Utf.
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH)
naftalen <0.10 ---- mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
fluoren <0.10 mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
fenantren <0.10 mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
antracen <0.10 mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
fluoranten <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
bens(a)antracen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
krysen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
bens(b)fluoranten <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
bens(k)fluoranten <0.05 -— mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
bens(a)pyren <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
dibens(a,h)antracen <0.05 -— mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
summa PAH 16 <1.3 - mg/kg TS 1.3 0J-1 ST
summa cancerogena PAH <0.18 * -— mg/kg TS 0.20 0J-1 ST
summa 6vriga PAH <0.45* - mg/kg TS 0.50 0J-1 ST
summa PAH L <0.15* mg/kg TS 0.15 0J-1 ST
summa PAH M <0.25* - mg/kg TS 0.25 0J-1 ST
summa PAH H <0.22 * mg/kg TS 0.25 0J-1 ST




Sida
Ordernummer
Kund

: 8av22
1 ST2345601
: Norconsult AB

Provbeteckning NC2303:1

Laboratoriets provhummer ST2345601-005

Provtagningsdatum / tid 2023-12-14

Matris JORD
Parameter Resultat Metod Utf.
Provberedning %
Siktning/mortling i S-PP-siev/grind LE
Torkning S-PP-dry50 LE
Provberedning %
P-7MHNO3-HB

S-PM59-HB LE

Metaller och grundamnen %
As, arsenik 0.510 +0.068 mg/kg TS 0.500 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 232 +30 mg/kg TS 1.00 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium <0.1 mg/kg TS 0.100 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 25.8 +34 mg/kg TS 0.100 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 51.5 +7.2 mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 64.8 +8.9 mg/kg TS 0.300 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 32.6 +4.7 mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 5.92 +0.74 mg/kg TS 1.00 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 58.5 +7.3 mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 87.4 +12.4 mg/kg TS 1.00 S-SFMS-59 LE
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) %
naftalen <0.10 mg/kg TS 0.10 i 0J-1 ST
acenaftylen <0.10 mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
acenaften <0.10 mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
fluoren <0.10 mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
fenantren <0.10 mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
antracen <0.10 mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
fluoranten <0.10 mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
pyren <0.10 mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
bens(a)antracen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
krysen <0.05 mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
bens(b)fluoranten <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
bens(k)fluoranten <0.05 mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
bens(a)pyren <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
dibens(a,h)antracen <0.05 mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.05 mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
summa PAH 16 <13 - mg/kg TS 1.3 0J-1 ST
summa cancerogena PAH <0.18 * - mg/kg TS 0.20 0J-1 ST
summa 6vriga PAH <0.45* - mg/kg TS 0.50 0J-1 ST
summa PAH L <0.15* mg/kg TS 0.15 0J-1 ST
summa PAH M <0.25* mg/kg TS 0.25 0J-1 ST
summa PAH H <0.22 * mg/kg TS 0.25 0J-1 ST

Metallorganiska féreningar

o] e




Sida 1 9av22

Ordernummer 1 ST2345601

Kund : Norconsult AB
Parameter Resultat MU Enhet LOR Metod Utf.
Metallorganiska foreningar - Fortsatt
0J-19a - Fortsatt
MBT, monobutyltenn 5.10 +1.18 pg/kg TS 1 S-GC-46 LE
DBT, dibutyltenn 8.17 +1.90 pg/kg TS 1 S-GC-46 LE
TBT, tributyltenn 17.9 +4.1 pg/kg TS 1.0 S-GC-46 LE
TTBT, tetrabutyltenn <1 pg/kg TS 1 S-GC-46 LE
MOT, monooktyltenn <1 - pg/kg TS 1 S-GC-46 LE
DOT, dioktyltenn <1 pg/kg TS 1 S-GC-46 LE
TCyT, tricyklohexyltenn <1 - pg/kg TS 1 S-GC-46 LE
MPhT, monofenyltenn <1 pg/kg TS 1 S-GC-46 LE
DPhT, difenyltenn <1 - pg/kg TS 1 S-GC-46 LE
TPhT, trifenyltenn <1 pg/kg TS 1 S-GC-46 LE
Fysikaliska parametrar
torrsubstans vid 105°C TS-105 ST

Provbeteckning NC2303:2

Laboratoriets provnummer ST2345601-006

Provtagningsdatum / tid 2023-12-14

Matris JORD
Parameter Resultat MU Enhet LOR Metod Utf.
Provberedning
Siktning/mortling S-PP-siev/grind LE
Torkning S-PP-dry50 LE
Provberedning
P-7MHNO3-HB

S-PM59-HB LE

Metaller och grundamnen
As, arsenik 2.79 +0.37 mg/kg TS 0.500 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 25.5 +3.3 mg/kg TS 1.00 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium <0.1 - mg/kg TS 0.100 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 2.93 +0.39 mg/kg TS 0.100 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 6.90 +0.97 mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 713 +1.00 mg/kg TS 0.300 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 4.53 +0.65 mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 3.4 +0.43 mg/kg TS 1.00 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 14.2 +1.8 mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 17.8 +2.6 mg/kg TS 1.00 S-SFMS-59 LE
Fysikaliska parametrar %
torrsubstans vid 105°C i TS-105 LE




Sida
Ordernummer
Kund

: 10 av 22
1 ST2345601
: Norconsult AB

Provbeteckning NC2304:1

Laboratoriets provhummer ST2345601-007

Provtagningsdatum / tid 2023-12-14

Matris JORD
Parameter Resultat Metod Utf.
Provberedning %
Siktning/mortling i S-PP-siev/grind LE
Torkning S-PP-dry50 LE
Provberedning E
P-7MHNO3-HB

S-PM59-HB LE

Metaller och grundamnen %
As, arsenik 0.831 +0.110 mg/kg TS 0.500 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 125 +16 mg/kg TS 1.00 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.178 +0.026 mg/kg TS 0.100 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 11.9 +1.6 mg/kg TS 0.100 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 20.3 +2.8 mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 65.9 +9.1 mg/kg TS 0.300 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 14.7 +2.1 mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 12.9 +1.6 mg/kg TS 1.00 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 35.9 +4.5 mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 642 +91 mg/kg TS 1.00 S-SFMS-59 LE
Metallorganiska féreningar %
MBT, monobutyltenn 20.7 +4.8 pg/kg TS 1 i S-GC-46 LE
DBT, dibutyltenn a1 +9.6 pg/kg TS 1 S-GC-46 LE
TBT, tributyltenn 29.8 +6.9 pg/kg TS 1.0 S-GC-46 LE
TTBT, tetrabutyltenn <1 pg/kg TS 1 S-GC-46 LE
MOT, monooktyltenn <1 - pg/kg TS 1 S-GC-46 LE
DOT, dioktyltenn <1 pg/kg TS 1 S-GC-46 LE
TCyT, tricyklohexyltenn <1 - pg/kg TS 1 S-GC-46 LE
MPhT, monofenyltenn 251 + 58 pg/kg TS 1 S-GC-46 LE
DPhT, difenyltenn 65.7 +15.2 pg/kg TS 1 S-GC-46 LE
TPhT, trifenyltenn 57.0 +13.2 ug/kg TS 1 S-GC-46 LE
Fysikaliska parametrar %
MS-1
TOCB %
Glodforlust (GF) 0.57 +0.03 % TS 0.10 ] TOC-ber ST
TOC, beraknad 0.33 +0.02 % TS 0.10 TOC-ber ST




Sida
Ordernummer
Kund

:11av 22
1 ST2345601
: Norconsult AB

Provbeteckning
Laboratoriets provhummer

NC2304:1+NC2308:1
ST2345601-010

Provtagningsdatum / tid 2023-12-14

Matris JORD
Parameter Resultat MU Enhet LOR Metod Utf.
Pesticider
diuron <0.010 mg/kg TS S-PESLMS02 PR
irgarol (cybutryn) <0.0010 mg/kg TS S-PESLMS02 PR
Fysikaliska parametrar
torrsubstans vid 105°C 95.7 +4.81 % 0.10 S-DRY-GRCI PR
Samlingsprov gjort av ALS Scandinavia

Provbeteckning NC2304:2

Laboratoriets provhummer ST2345601-011

Provtagningsdatum / tid 2023-12-14

Matris JORD
Parameter Resultat MU Enhet LOR Metod Utf.
Provberedning

S-P46 LE

Metallorganiska féreningar
MBT, monobutyltenn 24.7 +5.7 pg/kg TS 1 S-GC-46 LE
DBT, dibutyltenn 24.5 +5.7 pg/kg TS 1 S-GC-46 LE
TBT, tributyltenn 7.30 +1.68 pg/kg TS 1.0 S-GC-46 LE
TTBT, tetrabutyltenn <1 - pg/kg TS 1 S-GC-46 LE
MOT, monooktyltenn <1 pg/kg TS 1 S-GC-46 LE
DOT, dioktyltenn <1 - pg/kg TS 1 S-GC-46 LE
TCyT, tricyklohexyltenn <1 pg/kg TS 1 S-GC-46 LE
MPhT, monofenyltenn 38.2 +8.8 pg/kg TS 1 S-GC-46 LE
DPhT, difenyltenn 6.00 +1.39 pg/kg TS 1 S-GC-46 LE
TPhT, trifenyltenn 9.16 +2.12 pg/kg TS 1 S-GC-46 LE
Fysikaliska parametrar
torrsubstans vid 105°C TS-105 LE




Sida
Ordernummer
Kund

:12av 22
1 ST2345601
: Norconsult AB

Provbeteckning NC2305:1

Laboratoriets provhummer ST2345601-012

Provtagningsdatum / tid 2023-12-14

Matris JORD
Parameter Resultat Metod Utf.
Provberedning %
Siktning/mortling i S-PP-siev/grind LE
Torkning S-PP-dry50 LE
Provberedning %
P-7MHNO3-HB

S-PM59-HB LE

Metaller och grundamnen %
As, arsenik <0.5 mg/kg TS 0.500 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 86.8 +11.2 mg/kg TS 1.00 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium <0.1 mg/kg TS 0.100 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 1.2 +1.5 mg/kg TS 0.100 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 16.6 +23 mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 41.8 +5.8 mg/kg TS 0.300 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 15.2 +22 mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 14.6 +1.8 mg/kg TS 1.00 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 43.7 +55 mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 71.4 +10.2 mg/kg TS 1.00 S-SFMS-59 LE
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) %
naftalen <0.10 mg/kg TS 0.10 i 0J-1 ST
acenaftylen 0.31 +0.20 mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
acenaften <0.10 mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
fluoren 0.21 +0.18 mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
fenantren 1.20 +0.42 mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
antracen 0.77 +0.31 mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
fluoranten 1.70 +0.57 mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
pyren 1.29 +0.45 mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
bens(a)antracen 1.07 +0.37 mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
krysen 0.91 +0.32 mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
bens(b)fluoranten 0.88 +0.32 mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
bens(k)fluoranten 0.34 +0.19 mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
bens(a)pyren 0.69 +0.27 mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
dibens(a,h)antracen 0.14 +0.16 mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
bens(g,h,i)perylen 0.33 +0.20 mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren 0.37 +0.19 mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
summa PAH 16 10.2 +3.5 mg/kg TS 1.3 0J-1 ST
summa cancerogena PAH 4.40* - mg/kg TS 0.20 0J-1 ST
summa 6vriga PAH 5.81* - mg/kg TS 0.50 0J-1 ST
summa PAH L 0.31* - mg/kg TS 0.15 0J-1 ST
summa PAH M 517 * - mg/kg TS 0.25 0J-1 ST
summa PAH H 4.73* - mg/kg TS 0.25 0J-1 ST

Metallorganiska féreningar

o] e




Sida 113 av 22
Ordernummer 1 ST2345601
Kund : Norconsult AB

Parameter Resultat Metod Utf.
Metallorganiska foreningar - Fortsatt

0J-19a - Fortsatt

MBT, monobutyltenn 19.0 +4.4 pg/kg TS 1 S-GC-46 LE
DBT, dibutyltenn 20.3 +4.7 pg/kg TS 1 S-GC-46 LE
TBT, tributyltenn 221 +5.1 pg/kg TS 1.0 S-GC-46 LE
TTBT, tetrabutyltenn <1 pg/kg TS 1 S-GC-46 LE
MOT, monooktyltenn <1 - pg/kg TS 1 S-GC-46 LE
DOT, dioktyltenn <1 pg/kg TS 1 S-GC-46 LE
TCyT, tricyklohexyltenn <1 - pg/kg TS 1 S-GC-46 LE
MPhT, monofenyltenn 8.79 +2.03 pg/kg TS 1 S-GC-46 LE
DPhT, difenyltenn <1 - pg/kg TS 1 S-GC-46 LE
TPhT, trifenyltenn 2.07 +0.49 pg/kg TS 1 S-GC-46 LE
torrsubstans vid 105°C 95.8 +5.74 % 1.00 TS-105 ST
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Ordernummer 1 ST2345601
Kund : Norconsult AB
Provbeteckning NC2306:1
Laboratoriets provhummer ST2345601-013
Provtagningsdatum / tid 2023-12-14

Matris JORD

Parameter Resultat Metod Utf.

Provberedning

| pevsoen|

Siktning/mortling S-PP-siev/grind LE
Torkning S-PP-dry50 LE
Provberedning %

P-7MHNO3-HB

Metaller och grundamnen

As, arsenik 3.26 +0.43 mg/kg TS 0.500 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 142 +18 mg/kg TS 1.00 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.194 +0.028 mg/kg TS 0.100 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 10.9 +1.5 mg/kg TS 0.100 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 17.9 +25 mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 57.9 +8.0 mg/kg TS 0.300 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver 1.46 +0.34 mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 15.3 +22 mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 95.5 +11.9 mg/kg TS 1.00 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 41.0 +5.1 mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 174 +25 mg/kg TS 1.00 S-SFMS-59 LE
Alifatiska foreningar :

alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 10 i HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 -— mg/kg TS 10 SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 20 SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 -— mg/kg TS 20 SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30* mg/kg TS 30 SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 195 + 66 mg/kg TS 20 SVOC-0J-21 ST
Aromatiska féreningar %

aromater >C8-C10 <1.0 mg/kg TS 1.0 SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 7.9 +27 mg/kg TS 1.0 SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener 11.0 * mg/kg TS 1.0 SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antrace 53 - mg/kg TS 1.0 SVOC-0J-21 ST
ner

aromater >C16-C35 16.3 +53 mg/kg TS 1.0 SVOC-0J-21 ST
BTEX %

bensen <0.010 mg/kg TS 0.010 HS-0J-21 ST
toluen <0.050 - mg/kg TS 0.050 HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 mg/kg TS 0.050 HS-0J-21 ST
m,p-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 HS-0J-21 ST
o-xylen <0.050 mg/kg TS 0.050 HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * - mg/kg TS 0.050 HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * mg/kg TS 0.100 HS-0J-21 ST

Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH)

naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
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Parameter Resultat Metod Utf.
Polycykliska aromatiska kolvdten (PAH) - Fortsatt
- Fortsatt

acenaftylen 1.75 +0.56 mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
acenaften 0.11 +0.07 mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
fluoren 0.74 +0.26 mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
fenantren 5.36 +1.66 mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
antracen 3.54 +1.11 mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
fluoranten 11.0 +3.37 mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
pyren 9.01 +2.77 mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen 6.94 +2.14 mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
krysen 6.10 +1.88 mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten 6.08 +1.87 mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten 3.25 +1.01 mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren 5.72 +1.76 mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen 1.00 +0.33 mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen 2.59 +0.82 mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren 2.37 +0.75 mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
summa PAH 16 65.6 +20.3 mg/kg TS 1.5 SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH 31.5* - mg/kg TS 0.28 SVOC-0J-21 ST
summa 6vriga PAH 34.1* - mg/kg TS 0.45 SVOC-0J-21 ST
summa PAH L 1.86 * - mg/kg TS 0.15 SVOC-0J-21 ST
summa PAH M 29.6 * mg/kg TS 0.25 SVOC-0J-21 ST
summa PAH H 34.0* - mg/kg TS 0.33 SVOC-0J-21 ST
Fysikaliska parametrar

torrsubstans vid 105°C TS-105 ST
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Provbeteckning NC2307:1

Laboratoriets provhummer ST2345601-014

Provtagningsdatum / tid 2023-12-14

Matris JORD
Parameter Resultat Metod Utf.
Provberedning %
Siktning/mortling i S-PP-siev/grind LE
Torkning S-PP-dry50 LE
Provberedning E
P-7MHNO3-HB

S-PM59-HB LE

Metaller och grundamnen %
As, arsenik <0.5 mg/kg TS 0.500 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 109 + 14 mg/kg TS 1.00 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium <0.1 mg/kg TS 0.100 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 8.63 +1.15 mg/kg TS 0.100 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 11.2 +1.6 mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 76.6 +10.5 mg/kg TS 0.300 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 9.06 +1.30 mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 8.61 +1.07 mg/kg TS 1.00 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 33.6 +4.2 mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 92.4 +13.1 mg/kg TS 1.00 S-SFMS-59 LE
Metallorganiska féreningar %
MBT, monobutyltenn 1220 + 283 pg/kg TS 1 . S-GC-46 LE
DBT, dibutyltenn 2400 + 559 pg/kg TS 1 S-GC-46 LE
TBT, tributyltenn 554 +128 pg/kg TS 1.0 S-GC-46 LE
TTBT, tetrabutyltenn <1 pg/kg TS 1 S-GC-46 LE
MOT, monooktyltenn <1 - pg/kg TS 1 S-GC-46 LE
DOT, dioktyltenn <1 pg/kg TS 1 S-GC-46 LE
TCyT, tricyklohexyltenn <1 - pg/kg TS 1 S-GC-46 LE
MPhT, monofenyltenn 8.77 +2.03 ug/kg TS 1 S-GC-46 LE
DPhT, difenyltenn <1 - pg/kg TS 1 S-GC-46 LE
TPhT, trifenyltenn 1.66 +0.39 ug/kg TS 1 S-GC-46 LE
Fysikaliska parametrar %
torrsubstans vid 105°C ) TS-105 LE
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Provbeteckning NC2307:2

Laboratoriets provhummer ST2345601-015

Provtagningsdatum / tid 2023-12-14

Matris JORD
Parameter Resultat Metod Utf.
Provberedning %
Siktning/mortling i S-PP-siev/grind LE
Torkning S-PP-dry50 LE
Provberedning E
P-7MHNO3-HB

S-PM59-HB LE

Metaller och grundamnen %
As, arsenik 0.960 +0.127 mg/kg TS 0.500 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 111 + 14 mg/kg TS 1.00 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium <0.1 mg/kg TS 0.100 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 8.64 +1.15 mg/kg TS 0.100 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 9.05 +1.26 mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 29.3 +4.0 mg/kg TS 0.300 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 6.44 +0.92 mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 9.30 +1.16 mg/kg TS 1.00 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 36.8 +4.6 mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 65.4 +9.3 mg/kg TS 1.00 S-SFMS-59 LE
Metallorganiska féreningar %
MBT, monobutyltenn 4.40 +1.02 pg/kg TS 1 i S-GC-46 LE
DBT, dibutyltenn 6.03 +1.41 pg/kg TS 1 S-GC-46 LE
TBT, tributyltenn 4.03 +0.93 pg/kg TS 1.0 S-GC-46 LE
TTBT, tetrabutyltenn <1 pg/kg TS 1 S-GC-46 LE
MOT, monooktyltenn <1 - pg/kg TS 1 S-GC-46 LE
DOT, dioktyltenn <1 pg/kg TS 1 S-GC-46 LE
TCyT, tricyklohexyltenn <1 - pg/kg TS 1 S-GC-46 LE
MPhT, monofenyltenn 14.7 +3.4 pg/kg TS 1 S-GC-46 LE
DPhT, difenyltenn 2.55 +0.60 pg/kg TS 1 S-GC-46 LE
TPhT, trifenyltenn 2.45 +0.57 pg/kg TS 1 S-GC-46 LE
Fysikaliska parametrar %
torrsubstans vid 105°C ) TS-105 LE
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Provbeteckning NC2308:1
Laboratoriets provhummer ST2345601-016
Provtagningsdatum / tid 2023-12-14
Matris JORD
Parameter Resultat Metod Utf.
Provberedning %
Siktning/mortling i S-PP-siev/grind LE
Torkning S-PP-dry50 LE
Provberedning %
P-7MHNO3-HB
SPMs9-HB | LE
S-P46 | LE
Metaller och grundamnen
MS-1
As, arsenik 0.829 +0.110 mg/kg TS 0.500 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 80.2 +10.3 mg/kg TS 1.00 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium <0.1 mg/kg TS 0.100 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 1.4 +1.5 mg/kg TS 0.100 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 18.4 +2.6 mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 39.3 +54 mg/kg TS 0.300 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 16.6 +24 mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 7.33 +0.91 mg/kg TS 1.00 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 35.9 +45 mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 54.6 +7.8 mg/kg TS 1.00 S-SFMS-59 LE
Metallorganiska féreningar
0J-19a1
S-GC-46 | LE
Fysikaliska parametrar
MS-1
TOCB
Glodforlust (GF) 0.82 +0.05 % TS 0.10 TOC-ber ST
TOC, beraknad 0.47 +0.03 % TS 0.10 TOC-ber ST
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Provbeteckning NC2308:2

Laboratoriets provhummer ST2345601-017

Provtagningsdatum / tid 2023-12-14

Matris JORD
Parameter Resultat Metod Utf.
Provberedning %
Siktning/mortling i S-PP-siev/grind LE
Torkning S-PP-dry50 LE
Provberedning E
P-7MHNO3-HB

S-PM59-HB LE

Metaller och grundamnen %
As, arsenik 1.44 +0.19 mg/kg TS 0.500 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 721 +9.3 mg/kg TS 1.00 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium <0.1 mg/kg TS 0.100 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 8.57 +1.14 mg/kg TS 0.100 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 16.2 +2.3 mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 20.1 +28 mg/kg TS 0.300 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 12.5 +1.8 mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 9.63 +1.20 mg/kg TS 1.00 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 28.3 +3.5 mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 52.3 +74 mg/kg TS 1.00 S-SFMS-59 LE
Metallorganiska féreningar %
MBT, monobutyltenn <1 - pg/kg TS 1 i S-GC-46 LE
DBT, dibutyltenn <1 pg/kg TS 1 S-GC-46 LE
TBT, tributyltenn <1 - pg/kg TS 1.0 S-GC-46 LE
TTBT, tetrabutyltenn <1 pg/kg TS 1 S-GC-46 LE
MOT, monooktyltenn <1 - pg/kg TS 1 S-GC-46 LE
DOT, dioktyltenn <1 pg/kg TS 1 S-GC-46 LE
TCyT, tricyklohexyltenn <1 - pg/kg TS 1 S-GC-46 LE
MPhT, monofenyltenn <1 pg/kg TS 1 S-GC-46 LE
DPhT, difenyltenn <1 - pg/kg TS 1 S-GC-46 LE
TPhT, trifenyltenn <1 pg/kg TS 1 S-GC-46 LE
Fysikaliska parametrar %
torrsubstans vid 105°C ) TS-105 LE
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Provbeteckning NC2309:1

Laboratoriets provhummer ST2345601-018

Provtagningsdatum / tid 2023-12-14

Matris JORD
Parameter Resultat Metod Utf.
Provberedning %
Siktning/mortling i S-PP-siev/grind LE
Torkning S-PP-dry50 LE
Provberedning E
P-7MHNO3-HB

S-PM59-HB LE

Metaller och grundamnen %
As, arsenik <0.5 mg/kg TS 0.500 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 176 +23 mg/kg TS 1.00 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium <0.1 mg/kg TS 0.100 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 1.7 +1.6 mg/kg TS 0.100 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 9.77 +1.36 mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 18.1 +25 mg/kg TS 0.300 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 9.37 +1.34 mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 4.75 +0.59 mg/kg TS 1.00 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 49.9 +6.2 mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 81.7 +11.6 mg/kg TS 1.00 S-SFMS-59 LE
Metallorganiska féreningar %
MBT, monobutyltenn 3.88 +0.90 pg/kg TS 1 . S-GC-46 LE
DBT, dibutyltenn 2.72 +0.64 ug/kg TS 1 S-GC-46 LE
TBT, tributyltenn <1 - pg/kg TS 1.0 S-GC-46 LE
TTBT, tetrabutyltenn <1 pg/kg TS 1 S-GC-46 LE
MOT, monooktyltenn <1 - pg/kg TS 1 S-GC-46 LE
DOT, dioktyltenn <1 pg/kg TS 1 S-GC-46 LE
TCyT, tricyklohexyltenn <1 - pg/kg TS 1 S-GC-46 LE
MPhT, monofenyltenn <1 pg/kg TS 1 S-GC-46 LE
DPhT, difenyltenn <1 - pg/kg TS 1 S-GC-46 LE
TPhT, trifenyltenn <1 pg/kg TS 1 S-GC-46 LE
Fysikaliska parametrar %
torrsubstans vid 105°C ) TS-105 LE
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Metodsammanfattningar

Analysmetoder

S-GC-46 Analys av tennorganiska foéreningar (OTC) i jord, slam och sediment med GC-ICP-MS enligt SE-SOP-0036 (SS-EN ISO
23161:2018).

S-PP-dry50 Torkning av prov vid 50°C.

S-PP-siev/grind Jord siktas <2mm enligt ISO 11464:2006. Slam och sediment homogeniseras genom mortling.

S-SFMS-59 Analys av metaller i jord, slam, sediment och byggnadsmaterial med ICP-SFMS enligt SS-EN ISO 17294-2:2023 och US EPA
Method 200.8:1994 efter uppslutning av prov enligt S-PM59-HB.

TS-105 Bestamning av torrsubstans (TS) enligt SS-EN 15934:2012 utg 1.

S-DRY-GRCI Bestamning av torrsubstans (TS) enligt metod baserad pa CSN ISO 11465, CSN EN 12880 och CSN EN 14346:2007.

S-PESLMS02 Bestamning av pesticider enligt CSN EN 15637 och US EPA 1694. Matning utfors med LC-MS/MS.

HS-0J-21 Matningen utférs med headspace GC-MS enligt referens EPA Method 5021a rev. 2 update V; och SPIMFAB.

0J-1 Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA)

Matning utférs med GC-MS enligt metod baserad pa SS-EN ISO 18287:2008, utg. 1 mod. PAH cancerogena utgdrs av
bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren, dibens(ah)antracen och
indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren

Summa PAH H: bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren, indeno(1,2,3-c,d)pyren,
dibens(a,h)antracen och bens(g,h,i)perylen).

SVOC-/HS-0J-21*

Summa alifater >C5-C16 beraknad fran HS-OJ-21 och SVOC-0J-21.

SVOC-0J-21 Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner
Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 foreningar enligt EPA)
Summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener.
GC-MS enligt SIS/TK 535 N012 som ar baserad pa SPIMFABs kvalitetsmanual.
PAH cancerogena utgérs av  bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren,
dibens(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.
Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.
Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.
Summa PAH H: bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren, indeno(1,2,3-c,d)pyren,
dibens(a,h)antracen och bens(g,h,i)perylen.
TOC-ber TOC berdknad utifran  glodgningsforlust  baserad pa “Van Bemmelen”  faktorn.  Glodgningsforlust  berdknad — 100-
glédgningsrest (%). Glédgningsrest bestdmd enl. SS-EN 15935:2021 utg2.
TS-105 Bestamning av torrsubstans (TS) enligt SS-EN 15934:2012 utg 1.

Beredningsmetoder

S-P46 Prep metod- OTC enligt SE-SOP-0036 (SS-EN 1SO 23161:2018).

S-PM59-HB Uppldsning i 7M salpetersyra i hotblock enligt SE-SOP-0021.

PP-S-Delprov STHLM* Delprov.

Nyckel: LOR = Den rapporteringsgréns (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas

vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstérningar, begréansad provmangd eller 1ag torrsubstanshalt.
MU = Métosakerhet
* = Asterisk efter resultatet visar pa ej ackrediterat test, géller bade egna lab och underleverantér

Métosékerhet:

Métosékerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tdckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefdr 95%.

Métosékerhet anges endast fér detekterade @mnen med halter éver rapporteringsgrédnsen.

Métosékerhet fran underleverantor anges oftast som en utvidgad osédkerhet berdknad med tdckningsfaktor 2. Fér
ytterligare information kontakta laboratoriet.
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Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantor)).

Utf.

LE

Analys utférd av ALS Scandinavia AB, Aurorum 10 Luled Sverige 977 75 Ackrediterad av: SWEDAC Ackrediteringsnummer: 2030,
ISO/IEC 17025

PR

Analys utférd av ALS Czech Republic s.r.o Prag, Na Harfe 336/9 Prag Tjeckien 190 00 Ackrediterad av: CAl Ackrediteringsnummer:
1163, CSN EN ISO/IEC 17025:2018

ST

Analys utford av ALS Scandinavia AB, Rinkebyvagen 19C Danderyd Sverige 182 36 Ackrediterad av: SWEDAC

Ackrediteringsnummer: 2030, ISO/IEC 17025




Bilaga 4

Analyscertifikat

Ordernummer : ST2400243 Sida c1av24
Kund : Norconsult AB Projekt : Langedrag
Kontaktperson : Hans Diechle Bestallningsnummer : 1088486-02
Adress : Theres Svenssons gata 11 Provtagare : Hans Diechle

417 55 Goteborg Provtagningspunkt Do

Sverige Ankomstdatum, prover 1 2023-12-27 08:00
E-post : hans.diechle@norconsult.com Analys pabdrjad 1 2024-01-03
Telefon : 010-141 80 00 Utfardad 1 2024-01-12 14:28
C-O-C-nummer D Antal ankomna prover 114
(eller
Orderblankett-num
mer)
Offertnummer : HL2020SE-NOR-AB0001 (OF182160) Antal analyserade prover : 14

Generell kommentar

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godként annat. Resultatet
galler endast materialet sasom det har mottagits, identifierats och testats. Laboratoriet tar inget ansvar for information i denna
rapport som har lamnats av kunden, eller resultat som kan ha paverkats av sadan information. Betraffande laboratoriets ansvar i
samband med uppdrag, se var webbplats www.alsglobal.se
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Niels-Kristian Terkildsen Laboratoriechef
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Ackred. nr 2030

Provning
ISO/IEC 17025
Laboratorium - ALS Scandinavia AB hemsida - www.alsglobal.se
Adress - Rinkebyvagen 19C E-post - info.ta@alsglobal.com
182 36 Danderyd Telefon . +46 8 5277 5200

Sverige
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Ordernummer 1 ST2400243

Kund : Norconsult AB

Analysresultat

Provbeteckning NCS 2301:2

Laboratoriets provnummer S$T2400243-001

Provtagningsdatum / tid 2023-12-19

Matris SEDIMENT
Parameter Resultat MU Enhet LOR Metod Utf.
Provberedning
P-OTC-S
Metaller och grundamnen
MS-1 :

As, arsenik 513 +1.10 mg/kg TS 0.500 i MS-1 ST
Ba, barium 80.7 +15.0 mg/kg TS 1.00 MS-1 ST
Cd, kadmium <0.1 - mg/kg TS 0.100 MS-1 ST
Co, kobolt 9.26 +1.72 mg/kg TS 0.100 MS-1 ST
Cr, krom 271 +5.01 mg/kg TS 0.200 MS-1 ST
Cu, koppar 16.4 +3.10 mg/kg TS 0.300 MS-1 ST
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 MS-1 ST
Ni, nickel 18.7 +3.47 mg/kg TS 0.200 MS-1 ST
Pb, bly 9.56 +2.08 mg/kg TS 1.00 MS-1 ST
V, vanadin 47.0 + 8.64 mg/kg TS 0.200 MS-1 ST
Zn, zink 63.2 +11.8 mg/kg TS 1.00 MS-1 ST
Alifatiska féreningar %

alifater >C5-C8 malkg TS 10 T Hsod2 ST
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 10 SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 - mg/kg TS 20 SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 20 SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30 * - mg/kg TS 30 SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 20 SVOC-0J-21 ST
Aromatiska féreningar %

10 ~ svocoszr | st
aromater >C10-C16 <1.0 mg/kg TS 1.0 SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* —— mg/kg TS 1.0 SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antrace <1.0* ---- mg/kg TS 1.0 SVOC-0J-21 ST
ner
aromater >C16-C35 <1.0 mg/kg TS 1.0 SVOC-0J-21 ST
BTEX %
bensen <0.010 - mg/kg TS 0.010 i HS-0J-21 ST
toluen <0.050 mg/kg TS 0.050 HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 - mg/kg TS 0.050 HS-0J-21 ST
m,p-xylen <0.050 mg/kg TS 0.050 HS-0J-21 ST
o-xylen <0.050 mg/kg TS 0.050 HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * mg/kg TS 0.050 HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * - mg/kg TS 0.100 HS-0J-21 ST
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) %
naftalen <0.10 mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST




Sida
Ordernummer
Kund

: Norconsult AB

Parameter Resultat Metod Utf.
Polycykliska aromatiska kolvdten (PAH) - Fortsatt

- Fortsatt
acenaften <0.10 mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
fluoranten <0.10 mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
pyren <0.10 mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
krysen <0.08 mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.08 mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
summa PAH 16 <1.5 - mg/kg TS 1.5 SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH <0.28 * mg/kg TS 0.28 SVOC-0J-21 ST
summa 6vriga PAH <0.45* - mg/kg TS 0.45 SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* mg/kg TS 0.15 SVOC-0J-21 ST
summa PAH M <0.25* - mg/kg TS 0.25 SVOC-0J-21 ST
summa PAH H <0.33* mg/kg TS 0.33 SVOC-0J-21 ST
Polyklorerade bifenyler (PCB)
PCB 28 <0.0020 mg/kg TS 0.0020 0J-2a ST
PCB 52 <0.0020 mg/kg TS 0.0020 0J-2a ST
PCB 101 <0.0020 mg/kg TS 0.0020 0J-2a ST
PCB 118 <0.0020 mg/kg TS 0.0020 0J-2a ST
PCB 153 <0.0020 mg/kg TS 0.0020 0J-2a ST
PCB 138 <0.0020 mg/kg TS 0.0020 0J-2a ST
PCB 180 <0.0020 mg/kg TS 0.0020 0J-2a ST
Summa PCB 7 <0.0070 * - mg/kg TS 0.0070 0J-2a ST
Metallorganiska féreningar
MBT, monobutyltenn <1 pg/kg TS 1 S-GC-46 LE
DBT, dibutyltenn <1 - ug/kg TS 1 S-GC-46 LE
TBT, tributyltenn 4.21 +0.97 pg/kg TS 1.0 S-GC-46 LE
TTBT, tetrabutyltenn <1 - ug/kg TS 1 S-GC-46 LE
MOT, monooktyltenn <1 pg/kg TS 1 S-GC-46 LE
DOT, dioktyltenn <1 - ug/kg TS 1 S-GC-46 LE
TCyT, tricyklohexyltenn <1 pg/kg TS 1 S-GC-46 LE
MPhT, monofenyltenn <1 - ug/kg TS 1 S-GC-46 LE
DPhT, difenyltenn <1 pg/kg TS 1 S-GC-46 LE
TPhT, trifenyltenn <1 - pg/kg TS 1 S-GC-46 LE
Fysikaliska parametrar
torrsubstans vid 105°C TS-105 ST




Sida
Ordernummer
Kund

1 4av24
1 8T2400243
: Norconsult AB

Provbeteckning NCS 2302:1

Laboratoriets provhummer ST2400243-002

Provtagningsdatum / tid 2023-12-19

Matris SEDIMENT
Parameter Resultat MU Enhet LOR Metod Utf.
Provberedning

S-P46 LE

Metaller och grundamnen
As, arsenik 9.21 +1.84 mg/kg TS 0.500 MS-1 ST
Ba, barium 134 +24.7 mg/kg TS 1.00 MS-1 ST
Cd, kadmium 0.178 +0.068 mg/kg TS 0.100 MS-1 ST
Co, kobolt 6.09 +1.14 mg/kg TS 0.100 MS-1 ST
Cr, krom 21.8 +4.04 mg/kg TS 0.200 MS-1 ST
Cu, koppar 81.9 +15.0 mg/kg TS 0.300 MS-1 ST
Hg, kvicksilver 1.45 +0.431 mg/kg TS 0.200 MS-1 ST
Ni, nickel 12.8 +2.40 mg/kg TS 0.200 MS-1 ST
Pb, bly 108 +20.0 mg/kg TS 1.00 MS-1 ST
V, vanadin 33.8 +6.22 mg/kg TS 0.200 MS-1 ST
Zn, zink 127 +234 mg/kg TS 1.00 MS-1 ST
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH)
naftalen <0.10 mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
fluoren <0.10 mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
fenantren <0.10 mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
antracen <0.10 mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
fluoranten <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
bens(a)antracen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
krysen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
bens(b)fluoranten 0.08 +0.16 mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
bens(k)fluoranten <0.05 -— mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
bens(a)pyren <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
dibens(a,h)antracen <0.05 -— mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
summa PAH 16 <1.3 - mg/kg TS 1.3 0J-1 ST
summa cancerogena PAH 0.08 * -— mg/kg TS 0.20 0J-1 ST
summa 6vriga PAH <0.45* - mg/kg TS 0.50 0J-1 ST
summa PAH L <0.15* mg/kg TS 0.15 0J-1 ST
summa PAH M <0.25* mg/kg TS 0.25 0J-1 ST
summa PAH H 0.08 * - mg/kg TS 0.25 0OJ-1 ST
Polyklorerade bifenyler (PCB)
PCB 28 <0.0020 mg/kg TS 0.0020 0J-2a ST
PCB 52 <0.0020 mg/kg TS 0.0020 0J-2a ST
PCB 101 <0.0020 mg/kg TS 0.0020 0J-2a ST
PCB 118 <0.0020 mg/kg TS 0.0020 0J-2a ST
PCB 153 <0.0020 mg/kg TS 0.0020 0J-2a ST
PCB 138 <0.0020 mg/kg TS 0.0020 0J-2a ST




Sida :5av24
1 8T2400243
Kund : Norconsult AB

Ordernummer

Parameter Resultat Metod Utf.
Polyklorerade bifenyler (PCB) - Fortsatt

OJ-2A - Fortsatt

PCB 180 <0.0020 mg/kg TS 0.0020 0J-2a ST
Summa PCB 7 <0.0070 * mg/kg TS 0.0070 0J-2a ST
Metallorganiska féreningar

MBT, monobutyltenn <1 pg/kg TS 1 S-GC-46 LE
DBT, dibutyltenn 1.08 +0.26 pg/kg TS 1 S-GC-46 LE
TBT, tributyltenn 2.61 +0.61 ugkg TS 1.0 S-GC-46 LE
TTBT, tetrabutyltenn <1 - ug/kg TS 1 S-GC-46 LE
MOT, monooktyltenn <1 pg/kg TS 1 S-GC-46 LE
DOT, dioktyltenn <1 - ug/kg TS 1 S-GC-46 LE
TCyT, tricyklohexyltenn <1 pg/kg TS 1 S-GC-46 LE
MPhT, monofenyltenn <1 - ug/kg TS 1 S-GC-46 LE
DPhT, difenyltenn <1 pg/kg TS 1 S-GC-46 LE
TPhT, trifenyltenn <1 - ug/kg TS 1 S-GC-46 LE
Fysikaliska parametrar

torrsubstans vid 105°C TS-105 ST




Sida
Ordernummer
Kund

:6av24
1 8T2400243
: Norconsult AB

Provbeteckning NCS 2303:1

Laboratoriets provhummer ST2400243-003

Provtagningsdatum / tid 2023-12-19

Matris SEDIMENT
Parameter Resultat MU Enhet LOR Metod Utf.
Torrsubstans
Metaller och grundamnen
As, arsenik 8.81 +1.77 mg/kg TS 0.500 MS-1 ST
Ba, barium 134 +24.7 mg/kg TS 1.00 MS-1 ST
Cd, kadmium 0.119 +0.058 mg/kg TS 0.100 MS-1 ST
Co, kobolt 18.5 +3.40 mg/kg TS 0.100 MS-1 ST
Cr, krom 52.0 +9.55 mg/kg TS 0.200 MS-1 ST
Cu, koppar 35.4 +6.55 mg/kg TS 0.300 MS-1 ST
Hg, kvicksilver 0.303 +0.222 mg/kg TS 0.200 MS-1 ST
Ni, nickel 36.8 +6.77 mg/kg TS 0.200 MS-1 ST
Pb, bly 27.0 +5.26 mg/kg TS 1.00 MS-1 ST
V, vanadin 87.3 +16.0 mg/kg TS 0.200 MS-1 ST
Zn, zink 124 +229 mg/kg TS 1.00 MS-1 ST
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH)
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
fluoren <0.10 mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
fenantren <0.10 mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
antracen <0.10 mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
fluoranten <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
bens(a)antracen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
krysen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
bens(b)fluoranten <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
bens(k)fluoranten <0.05 -— mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
bens(a)pyren <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
dibens(a,h)antracen <0.05 -— mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
summa PAH 16 <1.3 - mg/kg TS 1.3 0J-1 ST
summa cancerogena PAH <0.18 * -— mg/kg TS 0.20 0J-1 ST
summa 6vriga PAH <0.45* - mg/kg TS 0.50 0J-1 ST
summa PAH L <0.15* mg/kg TS 0.15 0J-1 ST
summa PAH M <0.25* - mg/kg TS 0.25 0J-1 ST
summa PAH H <0.22 * mg/kg TS 0.25 0J-1 ST




Sida
Ordernummer
Kund

:Tav24
1 8T2400243
: Norconsult AB

Provbeteckning NCS 2303:2

Laboratoriets provhummer ST2400243-004

Provtagningsdatum / tid 2023-12-19

Matris SEDIMENT
Parameter Resultat MU Enhet LOR Metod Utf.
Torrsubstans
Metaller och grundamnen
As, arsenik 32.6 +6.11 mg/kg TS 0.500 MS-1 ST
Ba, barium 135 +25.0 mg/kg TS 1.00 MS-1 ST
Cd, kadmium 0.129 +0.060 mg/kg TS 0.100 MS-1 ST
Co, kobolt 19.6 +3.60 mg/kg TS 0.100 MS-1 ST
Cr, krom 57.5 +10.6 mg/kg TS 0.200 MS-1 ST
Cu, koppar 29.7 +5.51 mg/kg TS 0.300 MS-1 ST
Hg, kvicksilver <0.2 mg/kg TS 0.200 MS-1 ST
Ni, nickel 40.3 +7.41 mg/kg TS 0.200 MS-1 ST
Pb, bly 19.6 +3.90 mg/kg TS 1.00 MS-1 ST
V, vanadin 93.4 +17.1 mg/kg TS 0.200 MS-1 ST
Zn, zink 120 +22.1 mg/kg TS 1.00 MS-1 ST
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH)
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
fluoren <0.10 mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
fenantren <0.10 mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
antracen <0.10 mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
fluoranten <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
bens(a)antracen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
krysen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
bens(b)fluoranten <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
bens(k)fluoranten <0.05 -— mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
bens(a)pyren <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
dibens(a,h)antracen <0.05 -— mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
summa PAH 16 <1.3 - mg/kg TS 1.3 0J-1 ST
summa cancerogena PAH <0.18 * -— mg/kg TS 0.20 0J-1 ST
summa 6vriga PAH <0.45* - mg/kg TS 0.50 0J-1 ST
summa PAH L <0.15* mg/kg TS 0.15 0J-1 ST
summa PAH M <0.25* - mg/kg TS 0.25 0J-1 ST
summa PAH H <0.22 * mg/kg TS 0.25 0J-1 ST




Sida
Ordernummer
Kund

: 8av24
1 8T2400243
: Norconsult AB

Provbeteckning NCS 2304:1

Laboratoriets provhummer ST2400243-005

Provtagningsdatum / tid 2023-12-19

Matris SEDIMENT
Parameter Resultat MU Enhet LOR Metod Utf.
Torrsubstans
Metaller och grundamnen
As, arsenik 2.62 + 0.646 mg/kg TS 0.500 MS-1 ST
Ba, barium 20.5 +4.07 mg/kg TS 1.00 MS-1 ST
Cd, kadmium 0.131 +0.060 mg/kg TS 0.100 MS-1 ST
Co, kobolt 2.07 +0.410 mg/kg TS 0.100 MS-1 ST
Cr, krom 6.02 +1.16 mg/kg TS 0.200 MS-1 ST
Cu, koppar 241 +4.48 mg/kg TS 0.300 MS-1 ST
Hg, kvicksilver 0.335 +0.228 mg/kg TS 0.200 MS-1 ST
Ni, nickel 3.84 +0.767 mg/kg TS 0.200 MS-1 ST
Pb, bly 10.6 +2.27 mg/kg TS 1.00 MS-1 ST
V, vanadin 11.5 +2.16 mg/kg TS 0.200 MS-1 ST
Zn, zink 39.1 +7.46 mg/kg TS 1.00 MS-1 ST
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH)
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
fluoren <0.10 mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
fenantren 0.11 +0.18 mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
antracen <0.10 mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
fluoranten 0.25 +0.19 mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
pyren 0.24 +0.19 mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
bens(a)antracen 0.18 +0.16 mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
krysen 0.16 +0.16 mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
bens(b)fluoranten 0.30 +0.18 mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
bens(k)fluoranten 0.12 +0.16 mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
bens(a)pyren 0.19 +0.17 mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
dibens(a,h)antracen <0.05 -— mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
bens(g,h,i)perylen 0.14 +0.18 mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren 0.12 +0.16 mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
summa PAH 16 1.8 +1.0 mg/kg TS 1.3 0J-1 ST
summa cancerogena PAH 1.07 * -— mg/kg TS 0.20 0J-1 ST
summa 6vriga PAH 0.74 * - mg/kg TS 0.50 0J-1 ST
summa PAH L <0.15* mg/kg TS 0.15 0J-1 ST
summa PAH M 0.60 * - mg/kg TS 0.25 0J-1 ST
summa PAH H 1.21* - mg/kg TS 0.25 0OJ-1 ST




Sida
Ordernummer
Kund

:9av24
1 8T2400243
: Norconsult AB

Provbeteckning

Laboratoriets provhummer

Provtagningsdatum / tid
Matris

NCS 2305:1
S$T2400243-006
2023-12-19
SEDIMENT

Parameter Resultat Metod Utf.
Metaller och grunddmnen

As, arsenik 9.56 +1.91 mg/kg TS 0.500 MS-1 ST
Ba, barium 78.1 +14.6 mg/kg TS 1.00 MS-1 ST
Cd, kadmium <0.1 - mg/kg TS 0.100 MS-1 ST
Co, kobolt 121 +2.24 mg/kg TS 0.100 MS-1 ST
Cr, krom 37.6 +6.92 mg/kg TS 0.200 MS-1 ST
Cu, koppar 24.2 +4.52 mg/kg TS 0.300 MS-1 ST
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 MS-1 ST
Ni, nickel 25.2 +4.66 mg/kg TS 0.200 MS-1 ST
Pb, bly 18.1 +3.64 mg/kg TS 1.00 MS-1 ST
V, vanadin 61.8 +11.3 mg/kg TS 0.200 MS-1 ST
Zn, zink 83.9 +15.6 mg/kg TS 1.00 MS-1 ST
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH)

0OJ-1-sed

naftalen <0.010 mg/kg TS 0.010 S-SMLGMS02 PR
acenaftylen <0.010 - mg/kg TS 0.010 S-SMLGMS02 PR
acenaften <0.010 mg/kg TS 0.010 S-SMLGMS02 PR
fluoren <0.010 - mg/kg TS 0.010 S-SMLGMS02 PR
fenantren <0.010 mg/kg TS 0.010 S-SMLGMS02 PR
antracen <0.0040 - mg/kg TS 0.0040 S-SMLGMS02 PR
fluoranten 0.013 +0.004 mg/kg TS 0.010 S-SMLGMS02 PR
pyren 0.018 +0.005 mg/kg TS 0.010 S-SMLGMS02 PR
bens(a)antracen <0.010 mg/kg TS 0.010 S-SMLGMS02 PR
krysen <0.010 - mg/kg TS 0.010 S-SMLGMS02 PR
bens(b)fluoranten 0.017 +0.005 mg/kg TS 0.010 S-SMLGMS02 PR
bens(k)fluoranten <0.010 —— mg/kg TS 0.010 S-SMLGMS02 PR
bens(a)pyren <0.010 mg/kg TS 0.010 S-SMLGMS02 PR
Indeno(123cd)pyren <0.010 - mg/kg TS 0.010 S-SMLGMS02 PR
dibens(a,h)antracen <0.010 mg/kg TS 0.010 S-SMLGMS02 PR
bens(g,h,i)perylen 0.0094 +0.0028 mg/kg TS 0.0050 S-SMLGMS02 PR
summa PAH 16 0.0574 mg/kg TS 0.0745 S-SMLGMS02 PR
Summa PAH 11 0.0574 - mg/kg TS 0.0495 S-SMLGMS02 PR
summa cancerogena PAH 0.0170 mg/kg TS 0.0350 S-SMLGMS02 PR
summa 6vriga PAH 0.0404 - mg/kg TS 0.0395 S-SMLGMS02 PR
summa PAH L <0.0150 mg/kg TS 0.0150 S-SMLGMS02 PR
summa PAH M 0.0310 - mg/kg TS 0.0220 S-SMLGMS02 PR
summa PAH H 0.0264 mg/kg TS 0.0375 S-SMLGMS02 PR
Fysikaliska parametrar

torrsubstans vid 105°C TS-105 ST




Sida
Ordernummer
Kund

10 av 24
1 8T2400243
: Norconsult AB

Provbeteckning NCS 2305:2

Laboratoriets provhummer ST2400243-007

Provtagningsdatum / tid 2023-12-19

Matris SEDIMENT
Parameter Resultat MU Enhet LOR Metod Utf.
Torrsubstans
Metaller och grundamnen
As, arsenik 6.80 +1.41 mg/kg TS 0.500 MS-1 ST
Ba, barium 89.9 +16.7 mg/kg TS 1.00 MS-1 ST
Cd, kadmium <0.1 mg/kg TS 0.100 MS-1 ST
Co, kobolt 14.5 +2.68 mg/kg TS 0.100 MS-1 ST
Cr, krom 42.2 +7.75 mg/kg TS 0.200 MS-1 ST
Cu, koppar 21.5 +4.02 mg/kg TS 0.300 MS-1 ST
Hg, kvicksilver <0.2 mg/kg TS 0.200 MS-1 ST
Ni, nickel 29.5 +5.45 mg/kg TS 0.200 MS-1 ST
Pb, bly 15.1 +3.08 mg/kg TS 1.00 MS-1 ST
V, vanadin 69.2 +12.7 mg/kg TS 0.200 MS-1 ST
Zn, zink 84.8 +15.8 mg/kg TS 1.00 MS-1 ST
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH)
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
fluoren <0.10 mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
fenantren <0.10 mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
antracen <0.10 mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
fluoranten <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
bens(a)antracen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
krysen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
bens(b)fluoranten <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
bens(k)fluoranten <0.05 -— mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
bens(a)pyren <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
dibens(a,h)antracen <0.05 -— mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
summa PAH 16 <1.3 - mg/kg TS 1.3 0J-1 ST
summa cancerogena PAH <0.18 * -— mg/kg TS 0.20 0J-1 ST
summa 6vriga PAH <0.45* - mg/kg TS 0.50 0J-1 ST
summa PAH L <0.15* mg/kg TS 0.15 0J-1 ST
summa PAH M <0.25* - mg/kg TS 0.25 0J-1 ST
summa PAH H <0.22 * mg/kg TS 0.25 0J-1 ST




Sida
Ordernummer
Kund

11av24
1 8T2400243
: Norconsult AB

Provbeteckning NCS 2306:1

Laboratoriets provhummer ST2400243-008

Provtagningsdatum / tid 2023-12-19

Matris SEDIMENT
Parameter Resultat Metod Utf.
Provberedning %
P-OTC-S

S-P46 LE

Metaller och grundamnen %
As, arsenik 8.10 +1.64 mg/kg TS 0.500 MS-1 ST
Ba, barium 99.1 +18.4 mg/kg TS 1.00 MS-1 ST
Cd, kadmium 0.150 +0.063 mg/kg TS 0.100 MS-1 ST
Co, kobolt 13.2 +245 mg/kg TS 0.100 MS-1 ST
Cr, krom 42.7 +7.85 mg/kg TS 0.200 MS-1 ST
Cu, koppar 35.5 +6.57 mg/kg TS 0.300 MS-1 ST
Hg, kvicksilver 0.658 +0.287 mg/kg TS 0.200 MS-1 ST
Ni, nickel 28.2 +5.20 mg/kg TS 0.200 MS-1 ST
Pb, bly 31.8 +6.14 mg/kg TS 1.00 MS-1 ST
V, vanadin 66.1 +12.1 mg/kg TS 0.200 MS-1 ST
Zn, zink 113 +21.0 mg/kg TS 1.00 MS-1 ST
Alifatiska foreningar %
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 10 ] HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 -— mg/kg TS 10 SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 20 SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 -— mg/kg TS 20 SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30 * mg/kg TS 30 SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 <20 -— mg/kg TS 20 SVOC-0J-21 ST
Aromatiska foreningar E
aromater >C8-C10 <1.0 mg/kg TS 1.0 i SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* mg/kg TS 1.0 SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antrace <1.0* mg/kg TS 1.0 SVOC-0J-21 ST
ner
aromater >C16-C35 <1.0 mg/kg TS 1.0 SVOC-0J-21 ST
BTEX E
bensen <0.010 mg/kg TS 0.010 i HS-0J-21 ST
toluen <0.050 mg/kg TS 0.050 HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 mg/kg TS 0.050 HS-0J-21 ST
m,p-xylen <0.050 mg/kg TS 0.050 HS-0J-21 ST
o-xylen <0.050 mg/kg TS 0.050 HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * -— mg/kg TS 0.050 HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * mg/kg TS 0.100 HS-0J-21 ST
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) %
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 i SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST




Sida 112 av 24
1 8T2400243
Kund : Norconsult AB

Ordernummer

Parameter Resultat Metod Utf.
Polycykliska aromatiska kolvdten (PAH) - Fortsatt

- Fortsatt
antracen <0.10 mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
fluoranten <0.10 mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
krysen <0.08 - mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
summa PAH 16 <1.5 mg/kg TS 1.5 SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH <0.28 * - mg/kg TS 0.28 SVOC-0J-21 ST
summa 6vriga PAH <0.45* mg/kg TS 0.45 SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 SVOC-0J-21 ST
summa PAH M <0.25* mg/kg TS 0.25 SVOC-0J-21 ST
summa PAH H <0.33 * - mg/kg TS 0.33 SVOC-0J-21 ST
Polyklorerade bifenyler (PCB)
PCB 28 <0.0020 mg/kg TS 0.0020 0J-2a ST
PCB 52 <0.0020 mg/kg TS 0.0020 0J-2a ST
PCB 101 <0.0020 mg/kg TS 0.0020 0J-2a ST
PCB 118 <0.0020 mg/kg TS 0.0020 0J-2a ST
PCB 153 <0.0020 mg/kg TS 0.0020 0J-2a ST
PCB 138 <0.0020 mg/kg TS 0.0020 0J-2a ST
PCB 180 <0.0020 mg/kg TS 0.0020 0J-2a ST
Summa PCB 7 <0.0070 * mg/kg TS 0.0070 0J-2a ST
Metallorganiska féreningar
MBT, monobutyltenn 3.40 +0.79 pg/kg TS 1 S-GC-46 LE
DBT, dibutyltenn 21.6 +5.0 pg/kg TS 1 S-GC-46 LE
TBT, tributyltenn 23.0 +53 pg/kg TS 1.0 S-GC-46 LE
TTBT, tetrabutyltenn <1 pg/kg TS 1 S-GC-46 LE
MOT, monooktyltenn <1 - ug/kg TS 1 S-GC-46 LE
DOT, dioktyltenn <1 pg/kg TS 1 S-GC-46 LE
TCyT, tricyklohexyltenn <1 - ug/kg TS 1 S-GC-46 LE
MPhT, monofenyltenn 16.4 +3.8 pg/kg TS 1 S-GC-46 LE
DPhT, difenyltenn 2.58 +0.60 pg/kg TS 1 S-GC-46 LE
TPhT, trifenyltenn 2.49 +0.58 pg/kg TS 1 S-GC-46 LE
Fysikaliska parametrar
0J-19a
TOCB
Glodforlust (GF) 4.92 +0.30 % TS 0.10 TOC-ber ST
TOC, beraknad 2.86 +0.17 % TS 0.10 TOC-ber ST




Sida
Ordernummer
Kund

: 13 av24
1 8T2400243
: Norconsult AB

Provbeteckning NCS 2306:2

Laboratoriets provhummer ST2400243-009

Provtagningsdatum / tid 2023-12-19

Matris SEDIMENT
Parameter Resultat MU Enhet LOR Metod Utf.
Provberedning

S-P46 LE

Metaller och grundamnen
As, arsenik 8.22 +1.66 mg/kg TS 0.500 MS-1 ST
Ba, barium 111 +20.5 mg/kg TS 1.00 MS-1 ST
Cd, kadmium <0.1 mg/kg TS 0.100 MS-1 ST
Co, kobolt 16.6 +3.05 mg/kg TS 0.100 MS-1 ST
Cr, krom 49.6 +9.10 mg/kg TS 0.200 MS-1 ST
Cu, koppar 26.5 +4.92 mg/kg TS 0.300 MS-1 ST
Hg, kvicksilver <0.2 mg/kg TS 0.200 MS-1 ST
Ni, nickel 34.5 +6.35 mg/kg TS 0.200 MS-1 ST
Pb, bly 17.2 +3.48 mg/kg TS 1.00 MS-1 ST
V, vanadin 80.8 +14.8 mg/kg TS 0.200 MS-1 ST
Zn, zink 102 +18.9 mg/kg TS 1.00 MS-1 ST
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH)
naftalen <0.10 mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
fluoren <0.10 mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
fenantren <0.10 mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
antracen <0.10 mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
fluoranten <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
bens(a)antracen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
krysen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
bens(b)fluoranten <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
bens(k)fluoranten <0.05 -— mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
bens(a)pyren <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
dibens(a,h)antracen <0.05 -— mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
summa PAH 16 <1.3 - mg/kg TS 1.3 0J-1 ST
summa cancerogena PAH <0.18 * -— mg/kg TS 0.20 0J-1 ST
summa 6vriga PAH <0.45* - mg/kg TS 0.50 0J-1 ST
summa PAH L <0.15* mg/kg TS 0.15 0J-1 ST
summa PAH M <0.25* mg/kg TS 0.25 0J-1 ST
summa PAH H <0.22 * mg/kg TS 0.25 0J-1 ST
Polyklorerade bifenyler (PCB)
PCB 28 <0.0020 mg/kg TS 0.0020 0J-2a ST
PCB 52 <0.0020 mg/kg TS 0.0020 0J-2a ST
PCB 101 <0.0020 mg/kg TS 0.0020 0J-2a ST
PCB 118 <0.0020 mg/kg TS 0.0020 0J-2a ST
PCB 153 <0.0020 mg/kg TS 0.0020 0J-2a ST
PCB 138 <0.0020 mg/kg TS 0.0020 0J-2a ST




Sida 14 av 24
1 8T2400243
Kund : Norconsult AB

Ordernummer

Parameter Resultat Metod Utf.
Polyklorerade bifenyler (PCB) - Fortsatt

OJ-2A - Fortsatt

PCB 180 <0.0020 mg/kg TS 0.0020 0J-2a ST
Summa PCB 7 <0.0070 * mg/kg TS 0.0070 0J-2a ST
Metallorganiska féreningar

MBT, monobutyltenn 1.74 +0.41 pg/kg TS 1 S-GC-46 LE
DBT, dibutyltenn 6.02 +1.40 pg/kg TS 1 S-GC-46 LE
TBT, tributyltenn 8.82 +2.04 ugkg TS 1.0 S-GC-46 LE
TTBT, tetrabutyltenn <1 - ug/kg TS 1 S-GC-46 LE
MOT, monooktyltenn <1 pg/kg TS 1 S-GC-46 LE
DOT, dioktyltenn <1 - ug/kg TS 1 S-GC-46 LE
TCyT, tricyklohexyltenn <1 pgkg TS 1 S-GC-46 LE
MPhT, monofenyltenn <1 - ug/kg TS 1 S-GC-46 LE
DPhT, difenyltenn 1.12 +0.27 ugkg TS 1 S-GC-46 LE
TPhT, trifenyltenn 1.90 +0.45 pg/kg TS 1 S-GC-46 LE
Fysikaliska parametrar

torrsubstans vid 105°C TS-105 ST
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: Norconsult AB

Provbeteckning NCS 2307:1

Laboratoriets provhummer ST2400243-010

Provtagningsdatum / tid 2023-12-19

Matris SEDIMENT
Parameter Resultat Metod Utf.
Provberedning %
P-OTC-S

S-P46 LE

Metaller och grundamnen %
As, arsenik 16.1 +3.10 mg/kg TS 0.500 MS-1 ST
Ba, barium 142 +26.2 mg/kg TS 1.00 MS-1 ST
Cd, kadmium 0.334 +0.095 mg/kg TS 0.100 MS-1 ST
Co, kobolt 12.9 +2.38 mg/kg TS 0.100 MS-1 ST
Cr, krom 55.3 +10.2 mg/kg TS 0.200 MS-1 ST
Cu, koppar 228 +41.6 mg/kg TS 0.300 MS-1 ST
Hg, kvicksilver 117 +0.380 mg/kg TS 0.200 MS-1 ST
Ni, nickel 28.5 +5.26 mg/kg TS 0.200 MS-1 ST
Pb, bly 105 +19.4 mglkg TS 1.00 MS-1 ST
V, vanadin 72.2 +13.2 mg/kg TS 0.200 MS-1 ST
Zn, zink 302 +55.4 mg/kg TS 1.00 MS-1 ST
Alifatiska foreningar %
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 10 ] HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 -— mg/kg TS 10 SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 20 SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 -— mg/kg TS 20 SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30 * mg/kg TS 30 SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 120 +43 mg/kg TS 20 SVOC-0J-21 ST
Aromatiska foreningar E
aromater >C8-C10 <1.0 mg/kg TS 1.0 i SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 -— mg/kg TS 1.0 SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* mg/kg TS 1.0 SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antrace <1.0* mg/kg TS 1.0 SVOC-0J-21 ST
ner
aromater >C16-C35 <1.0 mg/kg TS 1.0 SVOC-0J-21 ST
BTEX E
bensen <0.010 mg/kg TS 0.010 i HS-0J-21 ST
toluen <0.050 mg/kg TS 0.050 HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 mg/kg TS 0.050 HS-0J-21 ST
m,p-xylen <0.050 mg/kg TS 0.050 HS-0J-21 ST
o-xylen <0.050 mg/kg TS 0.050 HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * -— mg/kg TS 0.050 HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * mg/kg TS 0.100 HS-0J-21 ST
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) %
naftalen <0.10 ---- mg/kg TS 0.10 ] SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
fenantren 0.15 +0.08 mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST




Sida 116 av 24
Ordernummer 1 8T2400243
Kund : Norconsult AB

Parameter Resultat Metod Utf.
Polycykliska aromatiska kolvdten (PAH) - Fortsatt

- Fortsatt
antracen <0.10 mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
fluoranten 0.45 +0.17 mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
pyren 0.52 +0.19 mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen 0.19 +0.08 mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
krysen 0.16 +0.07 mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten 0.34 +0.13 mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten 0.16 +0.08 mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren 0.22 +0.09 mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen 0.20 +0.10 mg/kg TS 0.10 SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren 0.15 +0.07 mg/kg TS 0.08 SVOC-0J-21 ST
summa PAH 16 25 +1.2 mg/kg TS 1.5 SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH 1.22* - mg/kg TS 0.28 SVOC-0J-21 ST
summa 6vriga PAH 1.32* - mg/kg TS 0.45 SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 SVOC-0J-21 ST
summa PAH M 112+ mg/kg TS 0.25 SVOC-0J-21 ST
summa PAH H 1.42* - mg/kg TS 0.33 SVOC-0J-21 ST
Polyklorerade bifenyler (PCB)
PCB 28 <0.0020 mg/kg TS 0.0020 0J-2a ST
PCB 52 0.0198 +0.0056 mg/kg TS 0.0020 0J-2a ST
PCB 101 0.0204 +0.0058 mg/kg TS 0.0020 0J-2a ST
PCB 118 0.0161 +0.0047 mg/kg TS 0.0020 0J-2a ST
PCB 153 0.0177 +0.0051 mg/kg TS 0.0020 0J-2a ST
PCB 138 0.0249 +0.0069 mg/kg TS 0.0020 0J-2a ST
PCB 180 0.0084 +0.0028 mg/kg TS 0.0020 0J-2a ST
Summa PCB 7 0.107 * mg/kg TS 0.0070 0J-2a ST
Metallorganiska féreningar
MBT, monobutyltenn 275 + 64 pg/kg TS 1 S-GC-46 LE
DBT, dibutyltenn 2100 +490 pg/kg TS 1 S-GC-46 LE
TBT, tributyltenn 7190 + 1660 pg/kg TS 1.0 S-GC-46 LE
TTBT, tetrabutyltenn <1 pg/kg TS 1 S-GC-46 LE
MOT, monooktyltenn <1 - ug/kg TS 1 S-GC-46 LE
DOT, dioktyltenn <1 pg/kg TS 1 S-GC-46 LE
TCyT, tricyklohexyltenn <1 - ug/kg TS 1 S-GC-46 LE
MPhT, monofenyltenn 272 + 63 pg/kg TS 1 S-GC-46 LE
DPhT, difenyltenn 24.6 +5.7 pg/kg TS 1 S-GC-46 LE
TPhT, trifenyltenn 52.6 +12.1 pg/kg TS 1 S-GC-46 LE
Fysikaliska parametrar
0J-19a
TOCB
Glodforlust (GF) 6.53 +0.39 % TS 0.10 TOC-ber ST
TOC, beraknad 3.78 +0.23 % TS 0.10 TOC-ber ST
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Provbeteckning NCS 2307:2

Laboratoriets provhummer S$T2400243-011

Provtagningsdatum / tid 2023-12-19

Matris SEDIMENT
Parameter Resultat MU Enhet LOR Metod Utf.
Provberedning

S-P46 LE

Metaller och grundamnen
As, arsenik 10.4 +2.06 mg/kg TS 0.500 MS-1 ST
Ba, barium 83.6 +15.6 mg/kg TS 1.00 MS-1 ST
Cd, kadmium 0.115 +0.057 mg/kg TS 0.100 MS-1 ST
Co, kobolt 12.5 +2.31 mg/kg TS 0.100 MS-1 ST
Cr, krom 39.2 +7.21 mg/kg TS 0.200 MS-1 ST
Cu, koppar 27.3 +5.07 mg/kg TS 0.300 MS-1 ST
Hg, kvicksilver <0.2 mg/kg TS 0.200 MS-1 ST
Ni, nickel 271 +5.01 mg/kg TS 0.200 MS-1 ST
Pb, bly 17.5 +3.52 mg/kg TS 1.00 MS-1 ST
V, vanadin 62.0 +11.4 mg/kg TS 0.200 MS-1 ST
Zn, zink 89.1 +16.6 mg/kg TS 1.00 MS-1 ST
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH)
naftalen <0.10 mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
fluoren <0.10 mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
fenantren <0.10 mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
antracen <0.10 mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
fluoranten <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
bens(a)antracen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
krysen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
bens(b)fluoranten <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
bens(k)fluoranten <0.05 -— mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
bens(a)pyren <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
dibens(a,h)antracen <0.05 -— mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
summa PAH 16 <1.3 - mg/kg TS 1.3 0J-1 ST
summa cancerogena PAH <0.18 * -— mg/kg TS 0.20 0J-1 ST
summa 6vriga PAH <0.45* - mg/kg TS 0.50 0J-1 ST
summa PAH L <0.15* mg/kg TS 0.15 0J-1 ST
summa PAH M <0.25* mg/kg TS 0.25 0J-1 ST
summa PAH H <0.22 * mg/kg TS 0.25 0J-1 ST
Polyklorerade bifenyler (PCB)
PCB 28 <0.0020 mg/kg TS 0.0020 0J-2a ST
PCB 52 <0.0020 mg/kg TS 0.0020 0J-2a ST
PCB 101 <0.0020 mg/kg TS 0.0020 0J-2a ST
PCB 118 <0.0020 mg/kg TS 0.0020 0J-2a ST
PCB 153 <0.0020 mg/kg TS 0.0020 0J-2a ST
PCB 138 <0.0020 mg/kg TS 0.0020 0J-2a ST




Sida 118 av 24
Ordernummer 1 8T2400243
Kund : Norconsult AB

Parameter Resultat Metod Utf.
Polyklorerade bifenyler (PCB) - Fortsatt

OJ-2A - Fortsatt

PCB 180 <0.0020 mg/kg TS 0.0020 0J-2a ST
Summa PCB 7 <0.0070 * mg/kg TS 0.0070 0J-2a ST
Metallorganiska féreningar

MBT, monobutyltenn 10.8 +25 pg/kg TS 1 S-GC-46 LE
DBT, dibutyltenn 27.2 +6.3 pg/kg TS 1 S-GC-46 LE
TBT, tributyltenn 129 +30 ugkg TS 1.0 S-GC-46 LE
TTBT, tetrabutyltenn <1 - ug/kg TS 1 S-GC-46 LE
MOT, monooktyltenn <1 pg/kg TS 1 S-GC-46 LE
DOT, dioktyltenn <1 - ug/kg TS 1 S-GC-46 LE
TCyT, tricyklohexyltenn <1 pg/kg TS 1 S-GC-46 LE
MPhT, monofenyltenn 8.68 +2.01 pg/kg TS 1 S-GC-46 LE
DPhT, difenyltenn <1 pg/kg TS 1 S-GC-46 LE
TPhT, trifenyltenn 2.18 +0.51 pg/kg TS 1 S-GC-46 LE
Fysikaliska parametrar

torrsubstans vid 105°C TS-105 ST
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Provbeteckning NCS 2308:1
Laboratoriets provhummer ST2400243-012
Provtagningsdatum / tid 2023-12-19
Matris SEDIMENT

Parameter Resultat Metod Utf.
Metaller och grunddmnen

As, arsenik 4.16 +0.925 mg/kg TS 0.500 MS-1 ST
Ba, barium 17.5 +3.53 mg/kg TS 1.00 MS-1 ST
Cd, kadmium <0.1 - mg/kg TS 0.100 MS-1 ST
Co, kobolt 3.18 +0.613 mg/kg TS 0.100 MS-1 ST
Cr, krom 10.7 +2.01 mg/kg TS 0.200 MS-1 ST
Cu, koppar 5.86 +1.17 mg/kg TS 0.300 MS-1 ST
Hg, kvicksilver <0.2 mg/kg TS 0.200 MS-1 ST
Ni, nickel 6.62 £1.27 mglkg TS 0.200 MS-1 ST
Pb, bly 4.38 +1.14 mg/kg TS 1.00 MS-1 ST
V, vanadin 19.3 +3.59 mg/kg TS 0.200 MS-1 ST
Zn, zink 23.2 +4.55 mg/kg TS 1.00 MS-1 ST
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH)

naftalen <0.10 mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
acenaften <0.10 mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
fluoren <0.10 mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
fenantren <0.10 mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
antracen <0.10 mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
fluoranten <0.10 mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-1 ST
bens(a)antracen <0.05 mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
krysen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
bens(b)fluoranten <0.05 mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
bens(k)fluoranten <0.05 ---- mg/kg TS 0.05 0OJ-1 ST
bens(a)pyren <0.05 mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
dibens(a,h)antracen <0.05 ---- mg/kg TS 0.05 0OJ-1 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
summa PAH 16 <1.3 mg/kg TS 1.3 0J-1 ST
summa cancerogena PAH <0.18 * ---- mg/kg TS 0.20 0OJ-1 ST
summa 6vriga PAH <0.45* mg/kg TS 0.50 0J-1 ST
summa PAH L <0.15* mg/kg TS 0.15 0J-1 ST
summa PAH M <0.25* mg/kg TS 0.25 0J-1 ST
summa PAH H <0.22 * mg/kg TS 0.25 0J-1 ST
Fysikaliska parametrar

MS-1

TOCB

Glodforlust (GF) 2.26 +0.14 % TS 0.10 TOC-ber ST
TOC, beraknad 1.31 +0.08 % TS 0.10 TOC-ber ST
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Provbeteckning NCS 2308:2

Laboratoriets provhummer ST2400243-013

Provtagningsdatum / tid 2023-12-19

Matris SEDIMENT
Parameter Resultat MU Enhet LOR Metod Utf.
Torrsubstans
Metaller och grundamnen
As, arsenik 7.03 +1.45 mg/kg TS 0.500 MS-1 ST
Ba, barium 83.6 +15.6 mg/kg TS 1.00 MS-1 ST
Cd, kadmium <0.1 mg/kg TS 0.100 MS-1 ST
Co, kobolt 13.9 +2.57 mg/kg TS 0.100 MS-1 ST
Cr, krom 4.7 +7.67 mg/kg TS 0.200 MS-1 ST
Cu, koppar 21.3 +3.98 mg/kg TS 0.300 MS-1 ST
Hg, kvicksilver <0.2 mg/kg TS 0.200 MS-1 ST
Ni, nickel 29.9 +5.52 mg/kg TS 0.200 MS-1 ST
Pb, bly 15.5 +3.16 mg/kg TS 1.00 MS-1 ST
V, vanadin 66.6 +12.2 mg/kg TS 0.200 MS-1 ST
Zn, zink 84.4 +15.7 mg/kg TS 1.00 MS-1 ST
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH)
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
fluoren <0.10 mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
fenantren <0.10 mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
antracen <0.10 mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
fluoranten <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
bens(a)antracen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
krysen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
bens(b)fluoranten <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
bens(k)fluoranten <0.05 -— mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
bens(a)pyren <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
dibens(a,h)antracen <0.05 -— mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
summa PAH 16 <1.3 - mg/kg TS 1.3 0J-1 ST
summa cancerogena PAH <0.18 * -— mg/kg TS 0.20 0J-1 ST
summa 6vriga PAH <0.45* - mg/kg TS 0.50 0J-1 ST
summa PAH L <0.15* mg/kg TS 0.15 0J-1 ST
summa PAH M <0.25* - mg/kg TS 0.25 0J-1 ST
summa PAH H <0.22 * mg/kg TS 0.25 0J-1 ST
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Provbeteckning NCS 2309:1

Laboratoriets provhummer ST2400243-014

Provtagningsdatum / tid 2023-12-19

Matris SEDIMENT
Parameter Resultat MU Enhet LOR Metod Utf.
Provberedning

S-P46 LE

Metaller och grundamnen
As, arsenik 5.72 +1.21 mg/kg TS 0.500 MS-1 ST
Ba, barium 34.6 +6.63 mg/kg TS 1.00 MS-1 ST
Cd, kadmium 0.130 +0.060 mg/kg TS 0.100 MS-1 ST
Co, kobolt 3.74 +0.715 mg/kg TS 0.100 MS-1 ST
Cr, krom 15.1 +2.81 mg/kg TS 0.200 MS-1 ST
Cu, koppar 39.3 +7.27 mg/kg TS 0.300 MS-1 ST
Hg, kvicksilver 0.393 +0.238 mg/kg TS 0.200 MS-1 ST
Ni, nickel 6.97 +1.34 mg/kg TS 0.200 MS-1 ST
Pb, bly 23.9 +4.69 mg/kg TS 1.00 MS-1 ST
V, vanadin 19.9 +3.70 mg/kg TS 0.200 MS-1 ST
Zn, zink 100 +18.6 mg/kg TS 1.00 MS-1 ST
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH)
naftalen <0.10 mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
acenaftylen 0.17 +0.18 mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
fluoren <0.10 mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
fenantren 0.60 +0.26 mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
antracen 0.46 +0.23 mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
fluoranten 1.61 +0.54 mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
pyren 1.20 +0.42 mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
bens(a)antracen 0.80 +0.30 mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
krysen 0.70 +0.27 mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
bens(b)fluoranten 0.97 +0.34 mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
bens(k)fluoranten 0.42 +0.20 mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
bens(a)pyren 0.83 +0.30 mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
dibens(a,h)antracen 0.13 +0.16 mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
bens(g,h,i)perylen 0.52 +0.24 mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren 0.44 +0.21 mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
summa PAH 16 8.9 +3.1 mg/kg TS 1.3 0J-1 ST
summa cancerogena PAH 4.29 * -— mg/kg TS 0.20 0J-1 ST
summa 6vriga PAH 4.56 * - mg/kg TS 0.50 0J-1 ST
summa PAH L 017 * - mg/kg TS 0.15 0J-1 ST
summa PAH M 3.87* mg/kg TS 0.25 0J-1 ST
summa PAH H 4.81* - mg/kg TS 0.25 0OJ-1 ST
Polyklorerade bifenyler (PCB)
PCB 28 <0.0020 mg/kg TS 0.0020 0J-2a ST
PCB 52 <0.0020 mg/kg TS 0.0020 0J-2a ST
PCB 101 0.0020 +0.0012 mg/kg TS 0.0020 0J-2a ST
PCB 118 <0.0020 mg/kg TS 0.0020 0J-2a ST
PCB 153 0.0052 +0.0020 mg/kg TS 0.0020 0J-2a ST
PCB 138 0.0056 +0.0020 mg/kg TS 0.0020 0J-2a ST
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Ordernummer

Parameter Resultat Metod Utf.
Polyklorerade bifenyler (PCB) - Fortsatt

OJ-2A - Fortsatt

PCB 180 0.0039 +0.0016 mg/kg TS 0.0020 0J-2a ST
Summa PCB 7 0.0167 * mg/kg TS 0.0070 0J-2a ST
Metallorganiska féreningar

MBT, monobutyltenn 47.3 +10.9 pg/kg TS 1 S-GC-46 LE
DBT, dibutyltenn 111 + 26 pg/kg TS 1 S-GC-46 LE
TBT, tributyltenn 256 +59 ugkg TS 1.0 S-GC-46 LE
TTBT, tetrabutyltenn <1 - ug/kg TS 1 S-GC-46 LE
MOT, monooktyltenn <1 pg/kg TS 1 S-GC-46 LE
DOT, dioktyltenn <1 - ug/kg TS 1 S-GC-46 LE
TCyT, tricyklohexyltenn <1 pg/kg TS 1 S-GC-46 LE
MPhT, monofenyltenn 22.4 +5.2 pg/kg TS 1 S-GC-46 LE
DPhT, difenyltenn 3.29 +0.76 ugkg TS 1 S-GC-46 LE
TPhT, trifenyltenn 9.53 +2.20 pg/kg TS 1 S-GC-46 LE
Fysikaliska parametrar

torrsubstans vid 105°C TS-105 ST
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Metodsammanfattningar

Analysmetoder

S-GC-46 Analys av tennorganiska foéreningar (OTC) i jord, slam och sediment med GC-ICP-MS enligt SE-SOP-0036 (SS-EN ISO
23161:2018).

S-SMLGMS02 Bestdmning och berakning av semivolatila organiska @mnen med isotoputspadning enligt US EPA 429, US EPA 1668, US EPA
3550. Matning utférs med GC-MS.

HS-0J-21 Matningen utférs med headspace GC-MS enligt referens EPA Method 5021a rev. 2 update V; och SPIMFAB.

MS-1 Bestdmning av  metaller i fasta prover. Torkning/siktning enligt SS-ISO 11464:2006 utg. 2 utférd fére analys.

Torkning/malning enligt SS-EN 15002:205 utg 2 utford fore analys.
Uppslutning enligt SS 028150:1993 utg. 2 pa varmeblock med 7 M HNO3.
Analys enligt SS EN ISO 17294-2:2016 utg. 2 mod. med ICP-SFMS.

0J-1 Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA)
Matning utférs med GC-MS enligt metod baserad pa SS-EN ISO 18287:2008, utg. 1mod. PAH cancerogena utgdrs av
bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren, dibens(ah)antracen och
indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren

Summa PAH H: bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren, indeno(1,2,3-c,d)pyren,
dibens(a,h)antracen och bens(g,h,i)perylen).

0J-2a Bestamning av polyklorerade bifenyler, PCB7

Matning utférs med GC-MS enligt metod baserad pa SS-EN 17322:2020 utg1.
SVOC-/HS-0J-21* Summa alifater >C5-C16 beraknad fran HS-OJ-21 och SVOC-0J-21.
SVOC-0J-21 Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA)

Summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener.

GC-MS enligt SIS/TK 535 N012 som ar baserad pa SPIMFABs kvalitetsmanual.

PAH cancerogena utgérs av  bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren,
dibens(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.

Summa PAH H: bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren, indeno(1,2,3-c,d)pyren,
dibens(a,h)antracen och bens(g,h,i)perylen.

TOC-ber TOC berdknad utifrdn  glédgningsforlust baserad pa “Van Bemmelen” faktorn.  Glédgningsforlust  berdknad  100-
glédgningsrest (%). Glédgningsrest bestdmd enl. SS-EN 15935:2021 utg2.

TS-105 Bestamning av torrsubstans (TS) enligt SS-EN 15934:2012 utg 1.

Beredningsmetoder

S-P46 Prep metod- OTC enligt SE-SOP-0036 (SS-EN ISO 23161:2018).

S-PPLYOF* Frystorkning av sedimentprov.

PP-TORKNING* Enligt ISO 11464:2006 utg. 2

Nyckel: LOR = Den rapporteringsgrans (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas

vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstérningar, begransad provmangd eller Iag torrsubstanshalt.
MU = Matosakerhet
* = Asterisk efter resultatet visar pa ej ackrediterat test, géller bade egna lab och underleverantér

Métosékerhet:

Métosédkerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tdckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Métosékerhet anges endast fér detekterade @mnen med halter éver rapporteringsgrénsen.

Mitosékerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet berdknad med tickningsfaktor 2. Fér
ytterligare information kontakta laboratoriet.
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Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantor)).

Utf.

LE

Analys utférd av ALS Scandinavia AB, Aurorum 10 Luled Sverige 977 75 Ackrediterad av: SWEDAC Ackrediteringsnummer: 2030,
ISO/IEC 17025

PR

Analys utférd av ALS Czech Republic s.r.o Prag, Na Harfe 336/9 Prag Tjeckien 190 00 Ackrediterad av: CAl Ackrediteringsnummer:
1163, CSN EN ISO/IEC 17025:2018

ST

Analys utford av ALS Scandinavia AB, Rinkebyvagen 19C Danderyd Sverige 182 36 Ackrediterad av: SWEDAC

Ackrediteringsnummer: 2030, ISO/IEC 17025




Bilaga 4

Analyscertifikat

Ordernummer : ST2400832 Sida -\
Kund : Norconsult AB Projekt : Langedrag
Kontaktperson : Hans Diechle Bestallningsnummer : 1088486-02
Adress : Theres Svenssons gata 11 Provtagare : Hans Diechle

417 55 Goteborg Provtagningspunkt Do

Sverige Ankomstdatum, prover 1 2024-01-10 22:00
E-post : hans.diechle@norconsult.com Analys pabdrjad 1 2024-01-15
Telefon : 010-141 80 00 Utfardad 1 2024-01-19 11:16
C-O-C-nummer D Antal ankomna prover 1
(eller
Orderblankett-num
mer)
Offertnummer : HL2020SE-NOR-AB0001 (OF182160) Antal analyserade prover o1
Generell kommentar

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godként annat. Resultatet
galler endast materialet sasom det har mottagits, identifierats och testats. Laboratoriet tar inget ansvar for information i denna
rapport som har lamnats av kunden, eller resultat som kan ha paverkats av sadan information. Betraffande laboratoriets ansvar i
samband med uppdrag, se var webbplats www.alsglobal.se

Signatur Position

Niels-Kristian Terkildsen Laboratoriechef

Nk pid

Laboratorium - ALS Scandinavia AB hemsida - www.alsglobal.se
Adress - Rinkebyvagen 19C E-post - info.ta@alsglobal.com
182 36 Danderyd Telefon - +46 8 5277 5200

Sverige
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Ordernummer 1 ST2400832
Kund : Norconsult AB
Analysresultat

Provbeteckning NCS2301:1
Laboratoriets provnummer S$T2400832-001
Provtagningsdatum / tid 2023-12-19

Matris SEDIMENT

Parameter Resultat Metod Utf.
Pesticider
diuron mg/kg TS S-PESLMS02 PR
irgarol (cybutryn) mg/kg TS S-PESLMS02 PR
Fysikaliska parametrar
torrsubstans vid 105°C S-DRY-GRCI PR
Metodsammanfattningar
Analysmetoder
S-DRY-GRCI Bestamning av torrsubstans (TS) enligt metod baserad pa CSN ISO 11465, CSN EN 12880 och CSN EN 14346:2007.
S-PESLMS02 Bestamning av pesticider enligt CSN EN 15637 och US EPA 1694. Matning utfors med LC-MS/MS.
Nyckel: LOR = Den rapporteringsgrans (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas
vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstérningar, begransad provmangd eller Iag torrsubstanshalt.
MU = Matosakerhet
* = Asterisk efter resultatet visar pa ej ackrediterat test, géller bade egna lab och underleverantér
Métosékerhet:
Métosédkerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tidckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefdr 95%.
Métosékerhet anges endast fér detekterade dmnen med halter éver rapporteringsgrénsen.
Métosékerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet berdknad med tédckningsfaktor 2. Fér
ytterligare information kontakta laboratoriet.
Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantor)).
Utf.
PR Analys utford av ALS Czech Republic s.r.o Prag, Na Harfe 336/9 Prag Tjeckien 190 00 Ackrediterad av: CAl Ackrediteringsnummer:
1163, CSN EN ISO/IEC 17025:2018




Bilaga 4

Analyscertifikat

Ordernummer : ST2401050 Sida
Kund : Norconsult AB Projekt
Kontaktperson : Hans Diechle Bestallningsnummer
Adress : Theres Svenssons gata 11 Provtagare
417 55 Goteborg Provtagningspunkt
Sverige Ankomstdatum, prover
E-post : hans.diechle@norconsult.com Analys pabdrjad
Telefon : 010-141 80 00 Utfardad
C-O-C-nummer D Antal ankomna prover
(eller
Orderblankett-num
mer)
Offertnummer : HL2020SE-NOR-AB0001 (OF182160) Antal analyserade prover
Generell kommentar

t1lav2

: Langedrag order ST2345601
: 1088486-02
: Hans Diechle

1 2024-01-10 09:00
: 2024-01-16

1 2024-01-24 10:37
03

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godként annat. Resultatet
galler endast materialet sasom det har mottagits, identifierats och testats. Laboratoriet tar inget ansvar for information i denna
rapport som har lamnats av kunden, eller resultat som kan ha paverkats av sadan information. Betraffande laboratoriets ansvar i

samband med uppdrag, se var webbplats www.alsglobal.se

Signatur Position

Niels-Kristian Terkildsen Laboratoriechef

Nk pid

Laboratorium - ALS Scandinavia AB hemsida
Adress - Rinkebyvagen 19C E-post
182 36 Danderyd Telefon

Sverige

- www.alsglobal.se

- info.ta@alsglobal.com
. +46 8 5277 5200



Sida 1 2av2

Ordernummer 1 ST2401050
Kund : Norconsult AB
Analysresultat

Provbeteckning NC2305:1+NC2309:1
Laboratoriets provnummer S$T2401050-003
Provtagningsdatum / tid 2023-12-14

Matris JORD

Parameter Resultat Metod Utf.
Pesticider
diuron mg/kg TS S-PESLMS02 PR
irgarol (cybutryn) mg/kg TS S-PESLMS02 PR
Fysikaliska parametrar
torrsubstans vid 105°C S-DRY-GRCI PR
Metodsammanfattningar
Analysmetoder
S-DRY-GRCI Bestamning av torrsubstans (TS) enligt metod baserad pa CSN ISO 11465, CSN EN 12880 och CSN EN 14346:2007.
S-PESLMS02 Bestamning av pesticider enligt CSN EN 15637 och US EPA 1694. Matning utfors med LC-MS/MS.
Beredningsmetoder
PP-S-Delprov STHLM* Delprov.
Nyckel: LOR = Den rapporteringsgrans (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas
vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstérningar, begransad provmangd eller lag torrsubstanshalt.
MU = Matosakerhet
* = Asterisk efter resultatet visar pa ej ackrediterat test, géller bade egna lab och underleverantér
Métosékerhet:
Métosédkerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tidckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefdr 95%.
Métosékerhet anges endast fér detekterade @mnen med halter ver rapporteringsgrénsen.
Métosékerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osékerhet berdknad med tédckningsfaktor 2. Fér
ytterligare information kontakta laboratoriet.
Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantor)).
Utf.
PR Analys utférd av ALS Czech Republic s.r.o Prag, Na Harfe 336/9 Prag Tjeckien 190 00 Ackrediterad av: CAIl Ackrediteringsnummer:
1163, CSN EN ISO/IEC 17025:2018
ST Analys utférd av ALS Scandinavia AB, Rinkebyvégen 19C Danderyd Sverige 182 36 Ackrediterad av: SWEDAC
Ackrediteringsnummer: 2030, ISO/IEC 17025




Bilaga 4

Analyscertifikat

Ordernummer : LE2401285 Sida

Kund : Norconsult AB Projekt
Kontaktperson : Hans Diechle Bestallningsnummer
Adress : Provtagare

Provtagningspunkt
Ankomstdatum, prover

E-post : hans.diechle@norconsult.com Analys pabdrjad

Telefon : 010-141 80 00 Utfardad

C-O-C-nummer Lo Antal ankomna prover
(eller

Orderblankett-num

mer)

Offertnummer : HL2020SE-NOR-AB0001 (OF182160) Antal analyserade prover

Generell kommentar

:1av3

: Langedrag order ST2345601
1 1088486-02

: Hans Diechle

1 2024-01-26 15:14

1 2024-01-29

1 2024-01-31 15:50

1

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godként annat. Resultatet
galler endast materialet sasom det har mottagits, identifierats och testats. Laboratoriet tar inget ansvar for information i denna
rapport som har lamnats av kunden, eller resultat som kan ha paverkats av sadan information. Betraffande laboratoriets ansvar i

samband med uppdrag, se var webbplats www.alsglobal.se

Signatur Position

Emma Engstrom Laboratoriechef
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Ackred. nr 2030

Provning
ISO/IEC 17025

Laboratorium - ALS Scandinavia AB hemsida
Adress - Aurorum 10 E-post
977 75 Lulea Telefon

Sverige

- www.alsglobal.se

- emma.engstrom@alsglobal.com
. +46 920 28 99 00
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Ordernummer : LE2401285
Kund : Norconsult AB
Analysresultat

Provbeteckning
Laboratoriets provhummer
Provtagningsdatum / tid
Matris

NC2304:2 (Order ST2345601)
LE2401285-001

2023-12-14

JORD

Parameter

Provberedning

Resultat Metod Utf.

Siktning/mortling S-PP-siev/grind LE
| Torkning S-PP-dry50 LE
Provberedning
P-7MHNO3-HB
S-PM59-HB LE
Metaller och grundamnen
As, arsenik 2.44 +0.32 mg/kg TS 0.500 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 101 +13 mg/kg TS 1.00 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.183 +0.026 mg/kg TS 0.100 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 10.2 +1.4 mg/kg TS 0.100 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 14.7 +2.1 mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 33.7 +4.6 mg/kg TS 0.300 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 13.2 +1.9 mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 14.8 +1.8 mg/kg TS 1.00 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 37.2 +4.6 mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 848 +121 mg/kg TS 1.00 S-SFMS-59 LE
Fysikaliska parametrar
torrsubstans vid 105°C TS-105 LE

Metodsammanfattningar

Analysmetoder

S-PP-dry50 Torkning av prov vid 50°C.

S-PP-siev/grind Jord siktas <2mm enligt ISO 11464:2006. Slam och sediment homogeniseras genom mortling.

S-SFMS-59 Analys av metaller i jord, slam, sediment och byggnadsmaterial med ICP-SFMS enligt SS-EN ISO 17294-2:2023 och US EPA
Method 200.8:1994 efter uppslutning av prov enligt S-PM59-HB.

TS-105 Bestamning av torrsubstans (TS) enligt SS-EN 15934:2012 utg 1.

Beredningsmetoder

S-PM59-HB

Upplosning i 7M salpetersyra i hotblock enligt SE-SOP-0021.
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Ordernummer : LE2401285
Kund : Norconsult AB
Nyckel: LOR = Den rapporteringsgrans (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas

vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstérningar, begréansad provmangd eller 1&g torrsubstanshalt.
MU = Matosakerhet
* = Asterisk efter resultatet visar pa ej ackrediterat test, géller bade egna lab och underleverantér

Métosékerhet:

Métosékerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tdckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefdr 95%.

Métosékerhet anges endast fér detekterade @mnen med halter ver rapporteringsgrénsen.

Métosékerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osékerhet berdknad med tédckningsfaktor 2. Fér
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantor)).

Utf.

LE Analys utférd av ALS Scandinavia AB, Aurorum 10 Lulea Sverige 977 75 Ackrediterad av: SWEDAC Ackrediteringsnummer: 2030,
ISO/IEC 17025




Norconsult ’:’ Uppdragsnamn: Kompletterande miljoteknisk m_grkundersbkning
Alvsborg 855:125
Uppdragsnummer: 1088486

Oversiktlig kostnadsuppskattning

Schaktsanering

Antal Enhet a-pris (kr) Kostnad (kr)
Administrativt arbete
Upprattande av anmalan infor sanering 50 h 1000 50 000
Upprattande av kontrollprogram 50 h 1000 50 000
Upprattande av slutrapport, myndighetsgodkédnnande 80 h 1000 80 000
Entreprenadkostnader
Etablering och avetablering 1 st 200 000 200 000
Rivning Asfalt 4575 m2 60 274 500
Jordschakt < KM, Fall A 0 m3 300 -
Jordschakt >KM, Fall B 2250 m3 500 1125000
Mottagningsavgift fororenade massor
KM-MKM 1287 ton 485 624104
MKM-FA 2772 ton 610 1 690 806
>FA 0 ton 850 -
Miljékontroll
Miljokontrollant 1 man 100 000 100 000
Analyser jord 45 st 3000 135 000
Aterstalining
Fyllning, Fall A 0 m3 100 -
Fylining, Fall B 2250 m3 250 562 500
Ofdrutsett 10 % 490 000

SUMMA 5390 000
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